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2/6.1 PODATKI O OSTALIH SODELUJOCIH KADRIH

Preureditev drzavnih cest G2-106, R3-646 in

naziv gradnje regionalne Zelezniske proge §t. 80, nov podvoz in
ukinitev nivojskega prehoda NPr 141,7 na obmocju
Skofljice
vrsta dokumentacije PZI
Stevilka projekta 20_929
Stevilka nacrta 20_929/APHZ
datum izdelave februar 2022
POOBLASCENI INZENIR NACRTA:
ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Igor Trdin, univ. dipl. inz. grad., G-3346

Stevilka, osebni zig, podpis

SODELAVEC PROJEKTA:
ime in priimek, strokovna izobrazba, podpis Karmen Rezun, inz. grad.
Jure Mlakar, univ. dipl. inZ. grad.
Gorazd Brglez, univ. dipl. inz. grad.
20_929; 20_929/APHZ 1/1

0260,0216,1194 0014.00  004.2111 S.1



2/6.1
2/6.2
2/6.3
2/6.3.1
2/6.3.2
2/6.4
2/6.4.1
2/6.4.2
2/6.5
G.101
G.102.1
G.102.1
G.131.1
G.132.1
G.132.2
G.132.3
G.142.1
G.142.2
G.151
G.AT1

20_929; 20_929/APHZ

2/6.2 KAZALO VSEBINE NACRTA

Naslovna stran nacrta
Kazalo vsebine nadrta
Tehnicni opisi in izracuni
Tehniéno poro€ilo

Stati¢na in dinami¢na analiza konstrukcij

Projektantski popis s predizmerami in stroSkovno oceno

Projektantski popis s predizmerami
Predracun z rekapitulacijo stroSkov
Grafiéne priloge

Pregledna situacija

Gradbena situacija OAPO-01

Gradbena situacija OAPO-03
Karakteristicni precni profili OAPO-01 in OAPO-03
Precni profili-Magistralna cesta OAPO-01
Preéni profili-Smarska cesta OAPO-01
Precni profili-KoCevska cesta OAPO-03
VzdolZni profil OAPO-01

Vzdolzni profil OAPO-03

Detajlni nacrti DN.11

Armaturni naCrti

Zakoli¢beni podatki OAPO-01 in OAPO-03

M 1:5.000
M 1:200

M 1:200

M 1:50

M 1:100

M 1:100

M 1:100

M 1:100/100
M 1:100/100

11

0260,0216,1194 0014.00  004.2111

S.3.2



2/6.3 TEHNICNI OPISI IN IZRACUNI

20_929; 20_929/APHZ

gl

0260,0216,1194 0014.00

004.2111

T.1



2/6.3.1 Tehni¢no porocilo

20_929; 20_929/APHZ

1/25

0260,0216,1194 0014.00

004.2111

T.1.1



Contents
1. PROJEKTNA IZHODISCA......coovvvvvrrrerrreeereeeeeeeee s 3
1.1 S0 =73 T T 3
1.2 Projektna Naloga........cocecccmmnmrescsess s s e es 4
1,21 ODSIOJECE STANJE.... et 4
1.2.2  Predvideno STNJE........cciieicce b 6
1.3 1ZhodiSEa za NACIOVANE .....ccverereccce s 8
1,31 ZaKONSKA IZNOMISEA........cveveeirisi ettt 8
1.3.2  Predhodna doKUMENTACIA...........ccueveieieiiiiiicccce st 8
1.3.3  GEOUELSKI NACI ...ttt 8
1,34 GEOIOSKI POGOJi...vviieieiiiriieiiisisieccte ettt bbbttt bbb 9
1.4 Oblikovanje protihrupnih 0graj .......cccececvevennnnsss s s 10
2. POVZETEK STUDIJE NAPOVEDI OBREMENITVE S HRUPOM S PREDLOGOM PROTIHRUPNIH
UKREPOV ...ttt 1
3. ZASNOVA IZVEDBE PROTIHRUPNIH UKREPOQV..............ccccoeiiiiiiiieiiiesee et 13
31 Protihrupni ukrepi - Protihrupne ograje (PHO) ... ssnnes 13
3.1.1  Opis tehnicnih in oblikovalskih znac¢ilnosti izvedbe PH ograj .............c.c.cccooevviiiennccccnnen. 13
3.1.2  Opis konstrukcij protihrupnih ograj (PHO) ..o 15
3.2 Gabariti in sestava posameznih PH 0graj in nasipov.........ccccecvnnnnnnscnessnnnesesesssssssssssseens 16
3.3 PH UKIepi - OStal0........ccccerrrerererecssssssese s sssssse s ssssssesssessssssssssesesesssssssssssssesesesssassnsnenes 18
34 Zahtevani certifikati o skladnosti PH ograj z naslednjimi standardi.............ccccovevevennnnnnenencscsnnas 18
3.5 Meritve izvedenih PH ograj in kontrola kvalitete vgrajenih materialov............cocouirnninenssnncnsnnens 19
3.6 Krizanja s Komunalnimi VOdi ... sssssssssssssens 20
3.7 Prometna oprema in Signalizacija.........cornnnnn s ————— 20
4, KONTROLA KVALITETE IZVEDENIH DEL .............cccooiiiiiccestce et 21
5. 1ZVEDBA PROTIHRUPNIH OGRAU .........coooiiiieceies et 24
5.1 Protihrupna ograja na AB KONStrUKCIji ..o sssssssssssssssessssssssssens 24
6. OCENAINVESTICIJE ............cooiiieiiiieiictsee ettt 25
To ZAKLIUCEK .......ooooooo 25

20_929; 20_929/APHZ 2125

0260,0216,1194 0014.00  004.2111  T.1.1



1. PROJEKTNA IZHODISCA
1.1  Splosno

Glavna cesta G2-106/0260 Skofljicavje glavna cestna povezava Ljubljane s Kocevjem. Cesta G2-106/0216 Skofljica
- Smarje-Sap je glavna cesta med Skofljico in Smarje-Sapom in avtocestnim priklju¢kom Smarje-Sap. Regionalna
povezava teh dveh naselij poteka po R3-646/1194. Glavna in regionalna cesta (smer Smarje-Sap) se krizata
izvennivojsko.

Glavna cesta G2-106 na odseku 0260 in samo nivojsko krizanje z ZelezniSko progo v km 0,261 predstavljata mesto
z vsakodnevnimi prometnimi zastoji, saj se preko tega odseka odvija ves promet iz smeri KoGevja proti Ljubljani.
Krizanje z Zeleznico je danes urejeno nivojsko in zavarovano z zapornicami. Zaradi bliZzine Zeleznike postaje
Skofljica in razmeroma dolgega ¢asa spu$éenih zapornic ob prehodu viaka se v konicah pojavijajo zastoji, ki se
zaradi ob&utnih prometnih obremenitev Se dalj asa ne vzpostavijo v tekoe prometno stanje.

Predvideno je, da se, na podlagi predhodno izdelane projektne dokumentacije, v skladu z ob&inskimi prostorskimi
akti ter ob upoStevanju vse veljavne zakonodaje, pravilnikov, predpisov in regulative, izdela projektna
dokumentacija:

e |ZP in PZI rekonstrukcije drzavnih cest na obmocju Skofljice, na G2-106/0260 Skofljica od km 0,020 do
km 0,440, (G2-106/0216 Skofljica — Smarje-Sap od km 0,040 do km 0,420 in R3-646/ 1194 Skofljica -
Smarje-Sap od km 0,000 do 0,370 in

e IZN nacrt "Nivojskega prehoda NPr Skofljica (km 141+651) na enotimni regionalni zelezniski progi st. 80
Grosuplje — Skofljica, v izvennivojsko krizanje z G2-106/0260 Skofljica v km 0,261".

Predmet obravnavanega dokumenta je PZI projektna dokumentacija za v recenzijo in za pridobitev soglasij.
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Slika 1: Obstojece stanje
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1.2  Projektna naloga

Narognik DRSI je pripravil projektno nalogo za IZP in PZI rekonstrukcije drzavnih cest na obmocju Skofljice, na G2-
106/0260 Skofljica od km 0,020 do km 0,440, G2-106/0216 Skofljica — Smarje-Sap od km 0,040 do km 0,420 in
R3-646/ 1194 Skofljica - Smarje-Sap od km 0,000 do 0,370 ter za izdelavo izvedbenega naérta "Nivojskega prehoda
NPr Skofljica (km 141+651) na enotirni regionalni Zelezniski progi $t.80 Grosuplie — Skofljica, v izvennivojsko
krizanje z G2-106/0260 Skofljica v km 0,261".

Projektna dokumentacija se mora na zacetku obdelave smiselno navezati na predhodno izdelano in oddano
projektno dokumentacijo:

e PZI st 17_648 »Preureditev G2-106/0215 Ljubljana/Rudnik — Skofljica od km 3.375 do km 4.555 v zoozano
Stiripasovnico in rekonstrukcija G2-106/0260 Skofljica od km 0.000 do cca km 0.500«, (projektant PNZ d.0.0.).

1.21  Obstojece stanje

Splosno

Glavna cesta G2-106/0260 ékofljicavje daljinska cestna povezava Ljubljane s KoCevjem in predstavija 3A razvojno
0s. Cesta G2-106/0216, Skofljica — Smarje-Sap, je povezuje Skofljico s Smarje-Sapom in avtocestnim prikljuckom
Smarje-Sap. Regionalna povezava teh dveh naselij pa poteka po R3-646/1194.

m. Glavna cesta G2-106/0216 (v nadaljevanju Magistralna cesta), v dolzini 380 m od K13, in regionalna cesta R3-
646/1194 v dolZini 370 m od K14 (v nadaljevanju Smarska cesta) se danes krizata izvennivojsko.

Sirina vozis¢a
Sirina obstojeCega vozis¢a na KoCevski cesti je 6,50 m (2x3,00 m vozni pas + 2x0,25 m robni pas). VozisCe je

na regionalno »Smarsko« cesto.

Sirina obstojedega vozita na Magistralni cesti je 8,00 m (2x3,50 vozni pas + 2x0,25 m robni pas). Vozisce je
obojestransko obrobljeno z betonskimi robniki. Na delu obravnavanega obmocja je izvedena obojestranska
koritnica Sirine 1,00 m.

Sirina obstoje¢ega vozi$ta na Smarski cesti je v veliki ve&ini 7,00 m (2x3,50 vozni pas). Vozisée je obojestransko
obrobljeno z betonskimi robniki.

Vozis¢éna konstrukcija

Vozi§Ena konstrukcija je na posameznih lokacijah v slabem stanju. Opaziti je kolesnice in mrezaste razpoke asfalta.
V' sklopu izdelave PZI projekine dokumentacije se uredi nova voziS¢na konstrukcija v skladu z elaboratom
dimenzioniranja voziséne konstrukcije (Geoinzeniring d.0.0., §t. 82015-DVK-AP, februar 2022).

Pesci in kolesarji

vvvvv

samostojnih povrsin za pesce in kolesarje. Smarska cesta ima povrsine za pe$ce na obeh straneh, z vmesnim
nesemaforiziranim prehodom za peSce pred avtobusnim postajaliséem. Desne povrSine se zakljucijo pri
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stezi ob povrSinah za pesSce (fizicno loeno), nato pa preidejo na kolesarski pas na voziséu. OPIS VARNE POTI??

Odvodnjavanje
Odvodnjavanje vozis¢a je urejeno s cestnimi poZiralniki pod robnikom in meteorno kanalizacijo ali koritnicami.
Poziralniki in vtoki so Ze deloma po$kodovani in zamas$eni ter so potrebni ureditve.

Cestna razsvetljava in semaforizacija
Cestna razsvetljava je urejena na Kogevski in Smarski cesti vendar ne ustreza sodobnim zahtevam in standardom.

vvvvv

zavijalci iz smeri Ljubljane na Smarsko cesto imajo dodatno zeleno puséico. Na Smarski cesti je urejena dodatna
zelena puscica za desne zavijalce, v smeri Ljubljane.

avew

(K13). Po locenem projektu 17_648 "Preureditev G2-106/0215 Ljubljana/Rudnik — Skofljica od km 3.375 do km
4.555 v zoozano §tiripasovnico in rekonstrukcija G2-106/0260 Skofljica od km 0,000 do cca km 0,500" (izdelal PNZ

K14 "Obgina". Na Smarski cesti je ob avtobusnem postajali$éu nesemaforiziran prehod za pe$ce. Malnarjeva cesta,

ki vodi do Iga, se kriza s KoCevsko cesto v Stirikrakem krozis¢u K15 "Klanec".

Hi$ni uvozi in prikljucki
Vzdolz obravnavanega obmocja je na obeh straneh cest nekaj individualnih in skupinskih uvozov in prikljuckov.
Najve€ jih je na Smarski cesti, nekaj na KoCevski cesti ter najmanj na Magistralni cesti.

Avtobusna postajalis¢a
ObstojeCe avtobusno postajaliSée na Smarski cesti v smeri Smarje-Sapa je v nisi izven vozis€a in je urejeno z
nadstresnico in ¢akaliS¢em na povrsinah za peSce.

Objekti
V km 0,420 na Smarski cesti se nahajata AB most ¢ez potok Skofelj$gica in lesen most za pesce.

Magistralna cesta v km 0,260 pre¢ka Smarsko cesto preko AB nadvoza. Zakljuéek obdelave na Magistralni cesti
predstavlja nadvoz preko zeleznice v km 0,420.

Zeleznica

KoCevska cesta v km 0,261 precka ZelezniSko progo $t. 80 d.m. — Metlika — Ljubljana z zavarovanim nivojskim
prehodom NPr Skofljica v km 141.651. Prehod se nahaja v horizontalnem radiju R250 in nadvi$anju h= cca 90 mm
enotirne regionalne proge. Proga nadaljuje v Zeleznisko postajo Skofljica, oddaljeno 230 m od NPr. Prehajanje
Zelezniskih tirov je izvedeno v vertikalni ravnini, ki ne omogo¢a nemotenega zveznega prehajanja oz. ni v skladu s
pravilniki. Sirina cesti$&a v osi proge je 10 m in ni izvedena v "gumi" izvedbi. Sirina vozi$¢a pravokotno na os ceste
znasa cca 6,3 m. ob voziS¢u je povrsina za pesce, Sirine 1,1 m. Kot krizanja ceste z Zeleznisko progo znasa 57°.
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1.2.2  Predvideno stanje

DoloCene resitve, ki so bile predvidene s projektno nalogo so se iz tak3nih in drugaénih razlogov spremenile. Vse
spodaj opisane resitev so bile usklajene z naro€nikom na rednih koordinacijah. V projekini dokumentaciji PZI
in IZN je predvideno, da se:

dvopasovne ceste za potrebe ureditve novega podvoza pod Zeleznisko progo t. 80 d.m. — Metlika — Ljubljana,

zgradi nov podvoz za kategorijo proge D4 (225 kN/os, 80 kN/m) z izvedbo novega spodnjega in zgornjega
ustroja z uporabo tiric 49E1. Izvede se tudi regulacija tirov na vsako stran objekta,

podvoza se na desni strani uredi loéene povrSine za peSce in kolesarje (enosmerna kolesarska steza) ter na
levi strani me&ana povrsina za dvosmerni promet pescev in kolesarjev (dvosmerna kolesarska steza). Smarska
cesta R3-646/1194 se preuredi kot slepi krak v obmocje umirjenega prometa z nakazanim obracalis¢em in
dostopno cesto do obstojeCega objekta ob Kocevski cesti (Ostali objekti ob Kocevski cesti so predvidni za
rusitev),

*dogovor glede poteka kolesarjev je bil potrien dne 11.02.2021. Predlog je bil posredovan predstavnikom obéine in

nanj niso imeli pripomb.

podvoz uredi tako, da gradnja le tega v bodoCe omogoc€a gradnjo varovanih stanovanj— lo¢en projekt »Gradnja
ve&stanovanjskega objekta z oskrbovanimi stanovanji v Skofljici«, 1ZP &t. 0-12/19, jan. 2020 IZ PLAN d.o.0.. Na
koordinacijah je bilo dogovorjeno, da se uredi dostopna pot do varovanih stanovanj, ki bo tudi dostopna pot do
PrimiCeve ulice in ¢rpali$¢a,

preuredi krizanje G2-106/0216 Skofljica — Smarje-Sap km 0,275 in R3-646/1194 Skofljica — Smarje-Sap v

zaradi premika osi prestavi kozolec ob G2-106/0260, ki spada pod zavarovano kulturno dedigéino ESD: 11918;
Sinonim imena enote: Gostilna pri Spanéku,

umesti avtobusni postajalisci na Kodevski (ob potoku Skofeljsgica) in Magistralni cesti (ob stavbi Ob&ine) ter
ukine postajalisée na Smarski cesti,

umesti nemoteno in varno prehajanje peScev in kolesarjev preko drzavnih cest, z upostevanjem poteka drzavne
kolesarske povezave Sava-Krka bike,

predvidi navezava Primi¢eve ulice proti Poslovno obrtni coni Skofljica v obmogju podvoza v varovalnem pasu
glavne ceste (ureditev ceste izven varovalnega pasu ni del tega projekta — predvidena je navezava na obstojeCe
stanje tudi izven varovalnega pasu),

v loenem projektu 8t. 20_929/IZN uredi naért ukinitve obstojeCega zavarovanega nivojskega zelezniskega
prehoda NPr 141.7,

K14 do Industrijske cone zaradi obvoza cestnih vozil v asu gradnje ni predvidena. Naroénik se je odlo€il ,da
se izvede nova zaCasna povezava na vzhodni strani od obstojeCe ceste na mestu ruSenja obstojeCih objektov.
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Predvideno je, da se prehod za¢asne cestne povezave preko ZelezniSke proge uredi nivojski prehod NPr 141.6
za Cas, ko se bo promet Ljubljana-Ko&evje zaradi gradnje podvoza odvijal preko zaasne cestne povezave,

o Po izgradnji podvoza in preusmeritvi prometa v nov podvoz se nivojski prehod NPr 141.6 odstrani na obmocju
podvoza in nivojskega prehoda NPr 141,6 pa se zgradi no ustroj zelezniske proge v dolZini 93,6 m,

o na obmoCju KoCevske ceste v obmocju podvoza se predvidi ne desni strani ureditev hodnika za peSce in
kolesarje v Sirini 3,5 m ter na levi strani dvosmerni hodnik za peSce in kolesarje Sirine 4.00 m. Na juzni strani
Magistralne ceste se uredi meSana povrsina za peSce in kolesarje (kot nadaljevanje meSane povrsine od

e uredi most ¢ez Skofelj$cico v tak$ni meri, da se lahko uredi na desni strani enosmerme povrine za pesce in
kolesarje v skupni Sirini 3,00 m in na levi strani dvosmerna kolesarska steza s hodnikom za pe3ce Sirine 4,00
m. Predvidena je tudi ureditev avtobusnega postajali§¢a zaradi katerega je potrebna Siritev prepusta. Zaradi
vseh teh ureditev in projektnih pogojev DRSV je izdelana nova hidrolosko hidravliéna Studija,

o v sklopu izdelave projekta je bilo skupaj z naroénikom dogovorjeno, da se za rusenje predvidi objekte Ko¢evska
cesta 18 (4 objekti), Koevska cesta 19 (1 objekt) ter objekte KoCevska cesta 9, 11 in 13 (skupaj 6 objektov),

o ureditev meteorne kanalizacije se predvidi izven vozi§¢a kot samostojni, lo¢en vod — na kakSen nacin se doloCi
glede na nacelo ucinkovitosti in ekonomicnosti,

e za potrebe Crpanja meteornih vod v kesonu uredi ustrezno CrpaliS€e z napajanjem, nadomestnim virom
napajanja in sistemom za krmiljenje ter nadzor,

o predvidi se izgradnja nove cestne razsvetljave na celotnem obmocju obdelave,

¢ vse ureditve komunalnih vodov (elektro vodi (NN in SN vodi), TK vodi, vodovod, fekalna kanalizacija, plinovod,
KKS) bodo urejene (projektirane) vzporedno s projektiranjem rekonstrukcije ceste in

o uredi aktivna ali pasivna protihrupna zas¢ita.

V predmetnem nacrtu so podrobno predstavljene resitve za aktivno protihrupno zas¢ito. Vse ostale resitve
so na kratko opisane v vodilnem nacrtu (povzetek - zbirno poro€ilo). Za detajlni vpogled v projektne resitve,
dolocitev zaporedja gradnje posameznih vodov in objektov bo potrebno poleg vodilnega naérta podrobno
pogledati tudi vse ostale tangirane nacrte.
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1.3 Izhodis¢a za naértovanje
1.3.1  Zakonska izhodisca

Pri naértovanju smo upostevali veljavno nacionalno zakonodajo. Pri pripravi predmetnega nacrta so Se posebej
skrbno upostevani naslednji pravilniki in specifikacije:
- Zakon o cestah (Uradni list RS, &t. 109/10, 48/12, 36/14 - odl. US, 46/15 in 10/18),
- Zakon o varnosti v Zelezniskem prometu (Uradni list RS, §t. 30/18),
- Pravilnik o projektiranju cest (3t. 91/05, 26/06 in 109/10 - ZCes-1),
- Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne ceste (Uradni list RS, §t. 86/09 in 109/10 — ZCes-1),
- Pravinik o prometni signalizacii in prometni opremi na cestah (Uradni list RS,
§t. 99/15, 46/17, 59/18 in 63/19),
- Pravilnik o nivojskih prehodih (Uradni list RS, §t. 55/19),
- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni list RS,
§t. 36/18 in 51/18 — popr.),
- tehniéne specifikacije za javne ceste,
- dodatna interna navodila naro¢nika,
- druga podro¢na regulativa.

1.3.2 Predhodna dokumentacija

Pri izdelavi PZ| projektne dokumentacije smo smiselno upostevali naslednjo ze izdelano projektno dokumentacijo:

e "Preureditev G2-106/0215 Ljubljana/Rudnik - Skofljica od km 3.375 do km 4.555 v zooZano &tiripasovnico in
rekonstrukcija G2-106/0260 Skofljica od km 0,000 do cca km 0,500", &t. projekta 17_648, projektant PNZ
d.0.0., Ljubljana, september 2019, dopolnitev junij 2020", ki je ze vsebovala del drzavne ceste G2-106/0260
ékofljica od km 0,000 do cca km 0,500, s tem, da je bilo krizanje urejeno nivojsko. UpoStevano je, da se
navezava Kodevske ceste v smeri proti Ljubljani naveze na predvideno krozisée K13 "Skofljica — Spica".

e Strokovne podlage in predstudijo upraviéenosti za nadgradnjo regionalnih Zelezniskih prog v RS ter
Zeleznikega omreZja na podro¢ju LUR (naroénik: DRSI), vrsta dokumentacije: 1ZP, $&t. projekta:
19_804/Ivan¢na, izdelovalec: PNZ d.o.o. in Cestni inzeniring d.0.0., maj 2020 in dopolnitve po recenziji.

e Strokovne podlage za pripravo pobude/DIIP za prostorsko na€rtovanje za dvotirnost in elektrifikacijo proge od
postaje Ljubljana do postaje Ivanéna Gorica (§t. proj.: 3716; SZ-Projektivno podjetie d.d.; december 2020)

1.3.3  Geodetski nacrt
Pri izdelavi projektne dokumentacije se je uporabil geodetski nacrt obstojeCega stanja terena za pripravo projektne
dokumentacije PZI §t. GD 48/2020, ki je bil na uvedbi v delo predan s strani narocnika (Geodetska druzba d.o.o,

november 2020).

Geodetski nacrt ni del projekta.
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-5732
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2012
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-1474
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-1878
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-0411
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-1354
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-3920
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2017-01-2243
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-2922
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2019-01-2812
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2019-01-2496
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-1840
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-21-2643

1.3.4  Geoloski pogoji
V nadaljevanju je povzetek geolosko geotehniénega porocila, naért &t. 82015/a/21.

Obravnavano obmocje se nahaja na vzhodnem robu ljubljanskega barja. Delno poteka ob vznozju hriba (G2-
106/0216, R3-646/1194), delno pa po ljubljanskem barju (G2-106/0260). Teren je na delu, ki pripada ljubljanskemu
barju, dokaj ravninski, z nadmorskimi vi§inami med cca. 293,5 in 295,0 m n.v., ob vznoZju hriba pa se v smeri proti
avtocestnemu priklju¢ku vzpenja od nadmorske visine cca. 299 do 302 m n.v.

Ravninski teren je del ljubljanskega barja in sicer gre za juzni del obsezne pliokvartarne Ljubljanske udorine. Barje
je na tem delu dokaj plitvo z netipiéno in pestro sestavo. Generalno ga gradijo slabSe zaobljeni grusci in prodi, ki
se menjavajo s starejSimi pleistocenskimi glinami. Barjanske Sote in glina polzarica se pojavljajo v man;jsi meri kot
vlozki znotraj glinenih plasti. Sestava terena ob vznozju hriba je drugaéna. Pojavljajo se nanosi gline in melja ter
grusca, ki pripada deluvialnemu in proluvialnemu materialu s poboéja. Podlago in zaledno gri€evnato obrobje
gradijo permokarbonske kamnine. Nad podlago se pojavlja razli¢no debela zaglinjena preperinska plast, ki jo lahko
klasificiramo kot zaglinjene grusce.

Ob vznozju hriba (cesta G2-106/0216 Skofljica Smarje- Sap) temeljna tla do globine 0,7 m gradi umetni nasip
(zameljen do zaglinjen grus¢ in delno gline in melji z grus¢em), do globine med 4 in 5 m, menjaje sledijo sloji srednje
plasti¢ne gline in melja (CIM-SiM), pretezno tezkognetne do trdne konsistence (trdnost z globino naras¢a). Do
maksimalne globine 7,4 m sledi zaglinjen grus¢ oziroma srednje plasti¢en melj s preperelim grus¢em meljevcev/
peScenjakov. Podlaga, ki jo gradi visoko do srednje penetrabilen skrilav meljevec, nastopi na globini med 6,6 in 7,4
m, lokalno (med profili P10 in P13) pa se pojavi tik pod povr§jem, na globini ca 1 m.

Na ravnici (obmocgje glavne ceste G2-106/0260) temeljna tla do maksimalne globine ca 3 m gradijo srednje
plasticne gline in melji (CIM-SiM) pretezno teZkognetne do trdne konsistence. Do maksimalne globine cca 5 do 6
m menjaje sledijo dobro prepustni sloji peS¢enega proda do peska ter zamelienega peska in nizkoplasticnega melja.
Globje sledijo zelo slabo prepustne srednje do visoko plastiéne gline in melji, ki so do maksimalne globine ca 25 m
preteZno lahkognetne do srednjegnetne konsistence, z globino pa njihova trdnost naraééa do teZzkognetne in trdne
konsistence. Globina, na kateri se pojavi hribinska podlaga, ki jo gradi skrilav meljevec, mestoma tudi z vioZki
pescenjaka, je med 15 in 38 m pod nivojem terena. Nad podlago se pojavlja od 1 do 4 m debela preperinska plast.

Podtalnica se pojavija plitvo, na globini med 1,5 in 3,2 m oziroma na koti med 291,5 in 292,0 m v dobro prepustnih
aluvialnih nanosih meljno peS¢enega drobnega proda z vlozki zameljenega peska.

Obe projektirani protihrupni ograji sta names&eni na armirano betonsko podporno konstrukcijo, zato geologija nima
posrednega vpliva na njuno nadrtovanje. Prav tako za potrebe gradnje PH ograj ni bilo izdelanih posebnih
geomehanskih izraCunov stabilnosti temeljnih tal, te so bili izdelani za preveritev stabilnosti podpornih konstrukcij
na katerih sta PH ograji sidrani.
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Oblikovna zasnova protihrupne ograje temelji na njeni funkcionalnosti in umesc¢enosti v Sirsi prostor. Ograja je
umesCena v naselje, zato se po obliki in materialu pribliza vrtnim ograjam in tako vizualno pretirano ne
izstopa. Absorpcijski protihrupni paneli so zasnovani kot konstrukcije iz horizontalnih letev (10/10 cm), vpetih v HEA
profile, med katerimi se prostor zapolni s kameno volno in prekrije z zaS¢itno sekundarno folijo ¢rne barve. Na obeh
straneh so paneli strukturirani z navpi¢nimi lesenimi letvicami in prekriti s kovinsko strehico.

HEA profili in kovinska strehica se izvedejo v antracitno sivi barvi (RAL 7016). Pokoncne lesene letvice (5/7 cm) se
na horizontalno podkonstrukcijo vijagijo izmeni¢no preko daljSe ali krajSe stranice (v ritmu A, B, A, A, B, B) z
razmikom 3 cm. Leseni deli ograje so iz brezbarvno globinsko impregniranega smrekovega lesa.

1.4  Oblikovanje protihrupnih ograj

Oblikovanje povrSine PH ograje je prikazano na spodnji sliki.

0705

f%%ﬁ- 395
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Lesene letvice 7/5
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Slika 1: Predlog oblikovanja PH ograj
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2. POVZETEK STUDIJE NAPOVEDI OBREMENITVE S HRUPOM S PREDLOGOM
PROTIHRUPNIH UKREPOV
Povzetek tehnicnega poroCila iz elaborata 11/5 Ocena obremenitve s hrupom v okviru projekta:
»Preureditev drzavnih cest G2-106, R3-646 in regionalne Zelezniske proge $t. 80, nov podvoz in ukinitev
nivojskega prehoda NPr 141,7 na obmodju Skofljice«, §t. elaborata: 20_929/SH, februar 2022.
(sestavil: Miha Zupancic, u.d.i.g.)

Elaborat Ocene obremenitve s hrupom s predlogom protihrupne zascite (faza PZI) obsega rekonstrukcijo drzavnih
cest na obmogju Skofljice, na G2-106/0260 Skofljica od km 0,020 do km 0,440, G2-106/0216 Skofljica—Smarje-Sap
od km 0,040 do km 0,420 in R3-646/ 1194 Skofljica - Smarje-Sap od km 0,000 do 0,370 ter izvedbo "Nivojskega
prehoda NPr Skoflica (km 141+651) na enotirni regionalni Zelezniski progi t.80 Grosuplie-Skofliica, v
izvennivojsko krizanje z G2-106/0260 Skofljica v km 0,261" (v nadaljevanju “rekonstrukcija drzavnih cest in NPr
Skofljica).

Osnova za izdelavo Ocene obremenitve s hrupom s predlogom protihrupne zas€ite je projektna naloga /1/, ki doloca
njen obseg in sicer:

o DoloCitev emisij hrupa zaradi prometa po obravnavanem cestnem odseku za cilino 20 letno plansko
obdobje;

o |zdelava raCunskega akustinega modela za varianto 1 z ruitvami vseh stavb, ki so navedene v poglavju
9 projektne naloge /1/ ter za varianto 2 brez rudenja potencialno rudenih stavb, ki so podane v preglednici
10 in z izvedbo doma za starostnike (DSO);

e lzdelava ocene obremenitve s hrupom, kar vkljuCuje izdelavo kart hrupa in oceno Stevila &ezmerno
obremenjenih stavb in prebivalcev zaradi vira hrupa drZavnih cest brez upostevanja predloga protihrupne
zaSCite in z upoStevanjem predloga protihrupne zas¢ite. Karte so izdelane za obe varianti;

o Priprava predloga protihrupnih ukrepov za odpravo s hrupom ¢ezmerno obremenjenih stavb z varovanimi
prostori loGeno za varianto 1 in za varianto 2.

V Elaboratu so preuceni ukrepi za zagotavljanje varstva pred hrupom:
o vgradnjo obrabne plasti cesti$¢a z vozno povrsino SMA,
¢ variantno izvedbo aktivnih ukrepov — protihrupne ograje,
e ukrepe na stavbah (PPHU).

Na obmocju rekonstrukcije so skupno predvideni trije sklopi protihrupnih ograj skupne dolzine 249 m in povrSine
498 m2. Izvedba posameznih sklopov je odvisna od predvidnih ruSitev stavb in izvedbe stavbe DSO.

Protihrupna ograja OAPO-01 je previdena v obojestransko absorpcijski izvedbi ob magistralni cesti za
namen za$cite stavbe Smarska cesta 17. Visina protihrupne je 2,0 m in dolzine cca 63 m. Ograja se izvede
ne glede na variantno izvedbo.

V primeru, da se potencialno rusene stavbe ne porusijo, je potrebno izvesti transparentno protihrupno
ograjo TPO-02 v visini 2,0 m in dolZini cca 98 m. Podobno je na obmodju juzno od kriZanja bodoce glavne
ceste z regionalno progo R80, to je na mestu ob bodoci stavbi DSO. V kolikor se stavba DSO predvidi za
izvedbo, je potrebna izvedba obojestransko absorpcijske ograje OAPO-03 v visini 2,0 m in dolzini cca 88
m.

Protihrupne ograje morajo naCeloma zagotavljati akusticne lastnosti:
o elementi protihrupne ograje morajo zagotoviti ustrezno v laboratoriju izmerjeno absorpcijo zvoka skladno s
standardom SIST EN ISO 1793-1 ter izolirnost pred zvokom v skladu s SIST EN ISO 1793-2:
~ minimalna izolirnost pred zvokom v zraku DLR = 25 dB,
~ minimalna zahteva za absorpcijo zvoka pri absorpcijskih elementih DLa = 8 dB,
e protihrupna ograja mora po vgradnji zagotoviti ustrezno izolirnost pred zvokom izmerjeno skladno s
standardom SIST EN ISO 1793-6, ta mora dosegati vsaj vrednosti DLSI,E, DLSI,P in DLSI,G = 28 dB,
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e na zunanji strani absorpcijskih ograj mora biti v primeru prisotnosti drugih virov hrupa zagotovljena
minimalna stopnja absorpcije DLa = 8 dB.

Za preveritev PPHZ je predlagana stavba KoGevska cesta 1 v kateri Zivi 23 stalno prijavljenih prebivalcev. Akustiéna
izolirost fasadnih elementov se dimenzionira na obremenitve za plansko leto 2043 glede na celotno obremenitev
z upoStevanjem virov hrupa drzavnih cest v upravljanju DRSI.

20_929; 20_929/APHZ 12/25

0260,0216,1194 0014.00  004.2111  T.1.1




Aktivna protihrupna zaS¢ita (APHZ) se izvede z namenom varovanja prebivalcev bliznjih naselij in posameznih
objektov pred negativnim vplivom hrupa prometa hitre ceste. Predmetni na€rt obravnava aktivne protihrupne ukrepe

s predvideno izvedbo protihrupnih ograj na obmogju krozis¢a Magistralne ceste in Smarske ceste ter ob Kodevski
cesti, kjer so predvidena varovana stanovanja.

3. ZASNOVA IZVEDBE PROTIHRUPNIH UKREPOV

Predvideni protihrupni ukrepi

Protihrupne ograje (PHO)

Za zasCito prebivalcev pred hrupom so uporabljene obojestranske absorpcijske protihrupne ograje visine 2,00 m,
predlaganih v $tudiji hrupa. Nacrtovane ograje dolzinsko minimalno odstopajo od predlaganih, zaradi tehni¢ne
postavitve temeljev (raster stebrov 4,0 m, izogibanje konfliktnih krizanj, ...).

Ostali protihrupni ukrepi
(niso predmet nacrta, predstavljajo pa ukrepe za zmanj$anje vpliva hrupa v okolje)
Protihrupni ukrepi, ki zmanja vpliv hrupa na okolico je SMA asfalt.

31 Protihrupni ukrepi - Protihrupne ograje (PHO)
3.1.1  Opis tehnicnih in oblikovalskih zna€ilnosti izvedbe PH ograj

Tehni¢no oblikovalske znacilnosti:

o Osnova protihrupne ograje (PHO) predstavlja lesen absorbcijski panel, izdelani iz lesene nosilne konstrukcije-
okvirja in absorpcijskega polnila ter vertikalnih zunanjih lesenih letvic. Vertikalni in poSevni tesnilni elementi so
trajno elasticni ter UV in temperaturno obstojni in so sestavni del absorpcijskega panela,

o viSine PH ograj so 2,0 m,

osnovna nosilna konstrukcija je iz jeklenih vroCe cinkanih HEA160 stebrov na osni raster 4 m (kar omogoca

0zjo konstrukcijo in hkrati $irSi spekter vgradnje protihrupnih polnil),

vse PH ograje so predvidene v navpicni izvedbi,

prilagajanje elementov in gabaritov viSinskim razlikam/razmeram na terenu,

zaledno oblikovanje protihrupnih ograj za poglede na objekt iz bivalnega okolja,

ustrezna zasaditev zaledja v kolikor je predvidena z na¢rtom krajinske ureditve.

Splodne tehniéne karakteristike PHO:

¢ Ograjaje locirana na sredino robnega venca podpornega zidu oz. na sredino AB konstrukcije. NajmanjSa viSina
PHZ je doloCena kot vertikalna razdalja od roba vozi§€a hitre ceste in vrhom panelov PH ograje. Zaradi
konstruktivnih in oblikovalskih razlogov se lahko ograjo tudi nadvisa,

e Zvezna poravnava visin (z obstoje¢imi ograjami ali zidovi) ali postopna gradacija pri stikih, kjer prihaja do
stikov med razliénimi viSinami segmentov (prehodi so po korakih 0,5m),

o Stiki med paneli in nosilno konstrukcijo so izvedeni z UV odpornimi tesnili EPDM kvalitete,

o Vgradni paneli naj bodo primerni za montaZo v stebre,

Vigradni absorpcijski protihrupni paneli morajo izpolnjevati tehni¢ne lastnosti na vremenske vplive (temperaturna

nihanja, vro€ina in mraz, veter, Zled in zmrzal, sol...),

Vgradni absorpcijski protihrupni paneli naj bodo iz preizku$ene tehnologije,

Vigradni absorpcijski protihrupni paneli morajo zagotavljati visoko Zivljenjsko dobo (min 10 let) in garancijo,

Vgradni absorpcijski protihrupni paneli morajo zagotavljati protipozarno zascito in negorljivost,

Vigradni absorpcijski protihrupni paneli morajo zagotavljati odpornost na staticne in dinamicne obremenitve,

Vgradni absorpcijski protinrupni paneli morajo zagotavljati odpornost na korozijo,
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e Vse prvine PHO morajo zagotavljati enostavno montazo in vzdrzevanje.

lzvedba zaledne strani PHO/PHN
o Protihrupna ograja je obojestransko izvedena z vertikalnimi lesenimi letvicami.
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3.1.2  Opis konstrukcij protihrupnih ograj (PHO)

3.1.21  Sestavni deli in materiali APHZ

Temeljenje

Protihrupni ograji nista temeljeni, sta nameSceni in sidrani na AB podporne konstrukcije
Stebricki

Nosilni vertikalni stebri so jekleni iz tipskih profilov HEA 160 in varjenca HEA160+UNP160. HEA stebricki so
privarjeni na sidrno plos¢o dim. 300x300x20mm s katero je HE stebriCek vijaten na AB konstrukcijo po prilozenem
detajlu. Stebriéki so postavljeni v rastru e=4,0 m. DolZina stebri¢kov je dologena iz vzdolZznega profila vsake PH
ograje glede na pozicijo.

Osnovni material mora odgovarjati EN10025 — konstrukcijska jekla. Varjeni spoji med elementi se izvedejo v
delavnici. Vsi jekleni deli morajo biti protikorozijsko zaS€iteni z vroim cinkanjem (nanos 86um). Vsa mehanska
obdelava (rezanje, varjenje, vrtanje lukenj,...) mora biti kon¢ana pred izvedbo protikorozijske zaS¢ite. Vsi jekleni
deli konstrukcije tudi morebitni dodatni elementi so ustrezno zas€iteni — vroce cinkanje. Jekleni stebriki so poleg
cinkanja prasno barvani v antracitno sivi barvi (RAL 7016).

Za vse viSine PHO smo uporabili enotni profil HEA 160. HEA stebricki so viSinsko usklajeni z gabariti PH ograj.
Jekleni HEA stebricki pri PH ograjah so vidni.

Absorpcijski protihrupni paneli

Absorpcijski protihrupni paneli so glavni element protihrupne ograje, ki prepredi Sirjenje zvoka.

Vpetje v vertikalne in poSevne jeklene stebre je izvedeno z gumijastimi tesnili. Prav tako se med posamezne PH
panele in med PH panele in HEA stebri¢ke vgradi tesnilni trak, ki prepre€uje nastanek odprtin. MoZna mora biti
enostavna menjava morebiti poskodovanih posameznih panelov.

Absorpcijski paneli so sestavljeni iz globoko impregniranega masivnega lesenega okvirja (dim. 3960x1000x100mm
oziroma man;j$ih dimenzij odvisno od rastra-viSine pho) v katerega je vstavljeno absorpcijsko polnilo (kamena volna),
ki je zaS¢itena z voalom, masivna maska predstavlja na lesen okvir pritrjene lesene vertikale dimenzij 5x7 in 7x5 cm.
Absorpcijski leseni paneli so v osnovni barvi. Vsi leseni deli so iz globoko impregniranega masivnega lesa.

Potrebne karakteristike za lesene protihrupne panele:

Absorpcijski protihrupni paneli morajo biti odporni proti u¢inkom vode, mraza, soli, olj, industrijske atmosfere,
prometa, odporni proti UV Zarkom ter trajni in negorljivi. Absorpcijski protihrupni paneli morajo imeti potrebne
certifikate in dokazila o primernosti (nosilnost glede na predvidene obteZbe, izolativne in absorpcijske lastnosti).
Upostevati je potrebno: SIST EN1794-1 (mehanske lastnosti in stabilnost), SIST EN 1794-2 (sploSna vamost in
varstvo okolja), SIST EN ISO 1793-1 (absorpcija zvoka) in SIST EN ISO 1793-2 (zvo¢na izolativnost). Dobavljeni
elementi morajo imeti potrdilo s strani drzave poobla$¢ene institucije za izdajanje certifikatov v RS o ustreznosti
materiala in skladnosti z navedenimi standardi, s splo$nimi in projektnimi zahtevami.

Kakovost Zaganega lesa za posamezne sestavne dele konstrukcije APHZ mora ustrezati kakovostnim razredom,
opredeljenim v standard DIN EN 1611-1:

- zaleseni nosilni element razredu G 4.3,

- zaprednjo leseno steno elementa in za$Citne letvice razredu G 4.1

Specifiéna masa absorbcijskega materiala mora zna$ati najmanj 100kg/m?
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Osnova za izdelavo panelov so vzdolZni profili s kosovnico in detajli prilozeni v projektu, Kjer je definirana geometrija
panela, absorpcijska vsebina, ter karakteristika osnovnega materiala.

Absorpcijski paneli morajo biti med transportom in manipulacijo za€iteni proti mehanskim poskodbam. Posebno
pozornost je potrebno posvetiti preprecevanju morebitnih galvanskih ¢lenov med razliénimi materiali in pritrjevanju
dilatacijskih in tesnilnih gum, ki zagotavljajo tesnjenje pred prehajanjem hrupa kot tudi ustrezno vgradnjo in s tem
varnost pred izpadi panelov.

Ostali elementi

Preko zgornjega absorpcijskega panela se z nerjavnimi vijaki namesti kovinska aluminijasta stresica, ki je prasno
barvana v antracitno sivi barvi (RAL 7016).

Pri izdelavi in montaZi protihrupnih panelov se uporablja izklju¢no pritrdiina sredstva iz korozijsko obstojnega
materiala (jeklo vsaj A2 kvalitete) ter izkljuéno UV odporni in obstojni tesnilni trajno elasti¢ni materiali. Ves pomozni
material mora zagotavljati trajnost, kot je v nacrtu pogojena za osnovno konstrukcijo.

3.2 Gabariti in sestava posameznih PH ograj in nasipov
OAPO-01

PH ograja dejanske dolZine 60m in visine 2.00m, locirana na AB vencu podporega zidu ob Magistralni in Smarski
cesti. Gre za ravno leseno ograjo z absorpcijskem polnilom med HEA 160 nosilcem.

Preglednica 1: Gabariti APO-01 brez stopnicenja:

4 - — Stacionaza
PH ograja [m] o[nz1|]na OEInré]l na _ Zacetek Konec
Smarska c. Magistralna c.
APO-01 2.00 60.00 120.00 0,3+72.17 0,2+17.34

OAPO-01 je sestavljena iz:

e JEKLEN STEBRICEK HEA 160 s sidrno plo&o, sidran pravokotno v AB venec podpornega zidu.

e AB ELEMENT - kaskadni elementi, debeline 12cm (dimenzije po skici iz vzdolZznega profila), se ne barva -
potrebno je zagotoviti gladko povrsino v naravni barvi betona, upostevati je potrebno kvaliteto betonov C30/37,
XD3, XF4 in PV-II, vstavljeni so med HEA stebricke, poloZeni nad AB venec z ustreznim stikom,

o ABSORPCIJSKI PANEL — h=do 1.00m, ki se vstavljajo med HEA160 stebricke. Absorpcijski paneli so
sestavljeni iz globoko impregniranega masivnega lesenega okvirja (dim. 3960x1000x100mm oziroma man;jsih
dimenzij odvisno od rastra-viSine PHO) v katerega je vstavljeno absorpcijsko polnilo (kamena volna), ki je
zaSCitena z voalom, masivna maska predstavlja na lesen okvir pritriene lesene vertikale dimenzij 5x7 in 7x5 cm.
Absorpcijski leseni paneli so v osnovni barvi. Vsi leseni deli so iz globoko impregniranega masivnega lesa. Ne
glede na zgoraj predpisane dimenzije panelnih elementov se lahko uporabi absorpcijske panele in nosilne
okvirje v celotni dimenziji polia med HEA jeklenimi stebricki ali v zmanjSani dimenziji glede na geometrijo
posameznega polja. Absorpcijske panele se vgradi med utore HEA jeklenih stebriCkov in se jih pritrdi z
gumijastimi tesnili. Mozna mora biti enostavna menjava morebitnih poSkodovanih elementov. Zgornji element
je zaScCiten z aluminijasto stresico.
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HEA 160 HEA 160 HEA 160

Aluminijasta stredic Aluminijosta stregic
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Lesen obojestranski S -
absorpcijski panel =

Slika 2: OAPO-01

OAPO-03
PH ograja dejanske dolzine 88m in viSine 2.00m, locirana na AB konstrukciji podvoza na KoGevski cesti. Gre za
ravno leseno ograjo z absorpcijskem polnilom med HEA 160 nosilcem.

Preglednica 2:Gabariti OAPO-03 brez stopnienja:

PH oaraia H Dolzina Povrsina Stacionaza*
gra [m] [m] [m?] Zacetek Konec
OAPO-03 2.00m 88.00 176.00 0,2+35.22 0,3+20.49
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Slika 3: OAPO-03

OAPO-03 je sestavljena iz:

o JEKLEN STEBRICEK HEA 160 s sidmo plo$¢o, sidran pravokotno v AB konstrukcijo podvoza.

e ABSORPCIJSKI PANEL - h=do 1.00m, ki se vstavljajo med HEA160 stebricke. Absorpcijski paneli so
sestavljeni iz globoko impregniranega masivnega lesenega okvirja (dim. 3960x1000x100mm oziroma man;jsih
dimenzij odvisno od rastra-viSine PHO) v katerega je vstavljeno absorpcijsko polnilo (kamena volna), ki je
zaScitena z voalom, masivna maska predstavlja na lesen okvir pritrjene lesene vertikale dimenzij 5x7 in 7x5 cm.
Absorpcijski leseni paneli so v osnovni barvi. Vsi leseni deli so iz globoko impregniranega masivnega lesa. Ne
glede na zgoraj predpisane dimenzije panelnih elementov se lahko uporabi absorpcijske panele in nosilne
okvirje v celotni dimenziji polja med HEA jeklenimi stebriéki ali v zmanjSani dimenziji glede na geometrijo
posameznega polja. Absorpcijske panele se vgradi med utore HEA jeklenih stebriCkov in se jih pritrdi z
gumijastimi tesnili. Mozna mora biti enostavna menjava morebitnih poSkodovanih elementov. Zgornji element
je za&¢iten z aluminijasto streSico.

3.3 PH ukrepi - Ostalo

Tisja obrabna plast asfalta SMA

Za zmanjSanje emisije hrupa na viru, je skladno z rezultati Studije hrupa predvidena izvedba obrabne asfaltne plasti
SMA 11 na glavni cesti G2-106, ki deloma zmanj$a emisijo hrupa na viru. Na ostalih cestah ni predvidena obrabna
plast, ki dodatno zniZuje ravni hrupa na viru.

3.4  Zahtevani certifikati o skladnosti PH ograj z naslednjimi standardi

o Elementi protihrupne ograje morajo zagotoviti ustrezno v laboratoriju izmerjeno absorpcijo zvoka skladno s
standardom SIST EN ISO 1793-1 ter izolirnost pred zvokom v skladu s SIST EN ISO 1793-2:
o minimalna izolirnost pred zvokom v zraku DLR = 25 dB,
o minimalna zahteva za absorpcijo zvoka pri absorpcijskih elementih DLa = 8 dB,

e Protihrupna ograja mora po vgradnji zagotoviti ustrezno izolirost pred zvokom izmerjeno skladno s standardom
SIST EN ISO 1793-6, ta mora dosegati vsaj vrednosti DLSI,E, DLSI,P in DLSI,G = 28 dB,

¢ Obojestransko absorpcijske ograje morajo na obeh straneh zagotavljati minimalno stopnjo absorpcije DLa = 8
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M
dB,

o Pri vseh ostalih absorpcijskih ograjah ograj mora biti na zunanji strani zagotovljena minimalna stopnja
absorpcije DLa =4 dB.

Mehanske karakteristike materiala in konstrukcije kot celote (po SIST EN 1794-1)

Odboj svetlobe in sploSne zahteve za varstvo okolja po (SIST EN 1794-2)

Ugotavljanje akusticnih lastnosti PH ograj (SIST EN 1794-4, SIST EN 1794-5, SIST EN 1794-6)

Protihrupne ovire za cestni promet - specifikacije (SIST EN 14388)

Protihrupne ovire za cestni promet — ocenjevanje dolgoroéne ucinkovitosti (SIST EN 14389-1 in 2)

Potrdilo s strani drzave poobla$¢ene institucije za izdajanje certifikatov v RS o ustreznosti materiala in skladnosti
s standardi, s sploSnimi in projektnimi zahtevami

Ostali predpisi in publikacije, ki morajo biti upoStevani pri postavitvi PH ograj:

¢ Smernice za nacrtovanje, graditev in ohranitev konstrukcij za zas¢ito pred hrupom cestnega prometa (ZPH)”

(DARS d.d. Celie, I. 2003)

Popis del in posebni tehniéni pogoji”, SCS, Ljubljana 1989 in dodatki, ter dopolnila, ki spadajo zraven

nem3ki standardi ZTV-Lsw 88 (Zusétzliche Technische Vorschriften und Richtlinie

fur die Ausflihrung von Larmschutzwanden an Stralten) in ZTV-Lsw 06

vse veljavne slovenske nacionalne standarde (SIST) za uporabo pri projektiranju in

postopkih pri prevzemaniju gradbenih proizvodov pri gradnji javnih cest v RS za

konstrukcije protihrupnih ukrepov po navedenih SIST EN

SIST EN 1991-1,2,3,4 in vrednostjo dinami¢nega vpliva zaradi vozil (tlak ali srk), SIST EN 1794-1 (mehanske

lastnosti in stabilnost) in SIST EN 1794-2 (SploSne zahteve za varnost in varstvo okolja), SIST EN 1991-1,2,3,4:

2008 (oprema cest) in SIST EN 1317 (oprema cest)

e Skladno s SIST EN 206 se na gradbis¢u preverja betonske montazne elemente. UpoStevati tudi standard SIST

EN 13670 za izvajanje AB delov PH ograje (2. izvedbeni razred, 1 razred geometrijskih toleranc)

Skladno s SIST EN 1026: 2016 Beton - Specifikacija, lastnosti, proizvodnja in skladnost - Pravila za uporabo

Zakon o varstvu okolja (Ur.l. RS &t. 41/04, 17/2006, 20/2006,28/2006 in 39/2006)

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS &t. 105/2005)

Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS &t. 34/2008)

Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. list R Slovenije, §t. 71/93, 87/2001)

Pravilnik o meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ur.l.

RS &t. 70/96, 45/02)

e Pravilnik o spremembah pravilnika o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje (Ur.l. RS §t. 45/02)

e Zakon o varstvu pred poZarom (Ur.l. RS &t. 71/93 in 87/2001)

¢ Pravilnik o poZarnovarstvenih zahtevah, ki jih je potrebno upoStevati pri izdelavi prostorskega izvedbenega akta
pri projektiranju, gradnii, rekonstrukciji in vzdrZevanju objektov Ur.I. RS &t. 42/85)

Vigrajeni elementi morajo imeti potrdilo, od institucije, pooblasCene za izvajanje zunanje kontrole kvalitete za
potrievanje skladnosti, o ustreznosti tehnolodkega postopka izdelave, o predpisanih akustiénih lastnostih, o
ustreznosti mehanskih in tehnoloSkih karakteristik posameznega elementa PH panela in o primernosti elementov
za vgradnjo v sistem PHO ob avtocestah. Vgrajujejo se lahko le certificirani elementi za za$€ito pred hrupom z
oznako CE.

3.5 Meritve izvedenih PH ograj in kontrola kvalitete vgrajenih materialov

Skladno s SIST EN 14388:2014 je pri izvedbi zahtevana meritev zgoraj navedenih lastnosti in karakteristik za vsak
posamezni tip protihrupne ograje. Meritve akusti¢nih lastnosti sistemov se izvede na mestu izvajanja del na testnem
primeru, ki ga po izvedbi in uspesni potrditvi ustreznosti s strani poobla¢ene institucije za izvajanje zunanje
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kontrole kakovosti, lahko izvajalec tudi vgrajuje v predmetnem projektu. S predhodno potrditvijo celotnega sistema
izvedenih PHO (ne posameznih panelov) izvajalec dokaZze ustreznost vgradnje vseh razli€nih elementov
(absorpcijskih in transparentnih panelov, gred in nosilne konstrukcije) in s tem pred prietkom izvajanja del dobi
potrditev tehnoloSkega elaborata, ki ga je dolzan izvajalec predloziti in nadzor potrditi pred vgradnjo PH ograj na
trasi. Predlagamo izvedbo vsaj enega testnega polja izvedbe sistema PH ograje z AB parapetno gredo in
absorpcijskim panelom. Na podlagi meritev akusti¢nih in mehanskih lastnosti se po potrebi korigirajo morebitni
sporni elementi sistemov PH ograj in po korekciji potrdi tehnolo$ki elaborat. Za korektnost tehnologije proizvodnje
odgovarja proizvajalec sam ter daje na izdelek naro¢niku zahtevano garancijo. Izvedbeni tehnolo3ki detajli morajo
biti prilagojeni pogojem na terenu, katerim bo izdelek izpostavljen v ¢asu garancijske dobe ter upostevati fizikalne
lastnosti posameznih vgrajenih materialov.

Zahteva se izvedba terenskih meritev samo izolativnosti po SIS EN 14388:2014! Za in-situ meritve omenjeni
standard predpisuje za akustiéno izolacijo min vrednosti D3 — nad 28dB (Aneks: A). Protihrupna ograja mora po
vgradniji zagotoviti ustrezno izoliranost pred zvokom izmerjeno skladno s standardom SIST EN ISO 1793-6, ta mora
dosegati vsaj vrednosti DLSI,E, DLSI,P in DLSI,G = 28 dB,

3.6 Krizanja s komunalnimi vodi

PH ograje ne tangirajo komunalnih vodov.

3.7 Prometna oprema in signalizacija

Postavitev PHO je usklajena s predvideno prometno opremo in signalizacijo ob cesti na obravnavanem obmogju in

ne ovira njene postavitve. Ureditev prometne opreme in signalizacije je obdelana v lo¢enem nacrtu, ki je sestavni
del tega projekta.
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Za kontrolo kvalitete vgrajenih materialov in izvedenih del morajo biti upo$tevani v nadaljevanju nateti kriteriji.

4, KONTROLA KVALITETE IZVEDENIH DEL

Vsi dobavljeni materiali morajo imeti poleg predpisanih izjav o ustreznosti dobavitelja, ki garantira za kvaliteto
dobave, Se dokazila o ustreznosti, ki jih izda s strani drzave poobla$éena institucija za izdajanje certifikatov v RS.
Poleg posameznih sestavnih materialov je potrebno testiranje konstrukcije kot celote.

S projektom in sploSnimi tehniCnimi pogoji je predpisana zahtevana kvaliteta uporabljenih materialov. Kvaliteta
vgrajenega materiala v nobenem primeru ne sme biti nizja, kot je predpisano.

BETONI
Za beton, vgrajen na gradbi$éu in za beton vgrajen v montazne elemente je potrebno upostevati dolocila SIST EN
206 ter z njim povezane standarde.

Tolerance:
Dopustna toleranca v smeri in visini postavitve nosilnih elementov je doloCena v tehnologiji izvedbe.

Projektantske tolerance po konstruktivnih elementih

osne razdalje med piloti (e=4,00m): +2,5cm

viSina pilota: £ 1,0 cm

viSina pilotne grede: £ 0,25 cm

viSina in polozaj sider za kovinske stebre: £ 0,1 cm
osne razdalje med kovinskimi stebri (e=4,0m): £ 0,5 cm
dolZina kovinskega stebra: £ 0,2 cm

dolzina panela: £ 0,25 cm

visina panela: £ 0,25 cm

V skladu s SIST EN 13670 in nacionalnim dodatkom (standard za izvajanje betonskih konstrukcij) so predpisan za
izvedbo AB delov PHO nasledniji pogoji:

o 2. izvedbenirazred

o 1 razred geometrijskih toleranc

Kvalitete vgrajenih betonov (betonskih del ni predvidenih, saj sta obe PH ograji sidrani na podporne konstrukcije):

o Beton za toCkovne temeljne, C30/37, XF3, XD3, S3, D32.

e Beton za parapetne grede, C30/37, XF4, XD3, S3, Dmax=16 mm, Cl 0.2, PV-II, v/c<45, zraéne pore 4%, max.
Sirina razpoke v=0,2 mm.

o Podlozni beton pod temelji, C25/30, XC2, D16.

o Skladno s standardom SIST EN 13670: 2010 naj se za betonske konstrukcije PHO pri vodenju kakovosti uporabi
zahteve za 2. izvedbeni razred, pri negovanju betona 3. razred nege in pri opazenju tolerancni razred 1

STEBRI
Kvaliteta jekla S235 JR. Protikorozijska zaséita jeklenih stebrov se izvede z vrodim cinkanjem z minimalnim
nanosom 76 mikrona oz. povpre¢nega nanosa 86 mikrona.

Varjenje se izvaja v skladu s splodnimi pogoji za jeklene konstrukcije.
Osnovni material po EN 10025 je konstrukcijsko jeklo S235 JR G2.
AKUSTICNI ELEMENTI
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Osnove za izdelavo akusti¢nih elementov so doloCene z nacrtom, kjer je definirana geometrija, visoko absorpcijska
vsebina ter karakteristika osnovnega materiala.

Akusticni elementi morajo zagotavljati razred zvo¢ne absorpcije A3 (8-11 dB) in zvocne izolacije B3 (nad 25 dB).

Zahtevani certifikati o ustreznosti:

o Razred zvo€ne absorpcije A3 (8-11 dB), skladno s SIST EN 1793-1.

o Razred zvocne izolacije B3 (nad 25 dB), skladno s SIST EN 1793-2.

o Mehanske karakteristike materiala in konstrukcije kot celote skladno s SIST EN 1794-1.
o Splodne zahteve za varnost in varstvo okolja skladno s SIST EN 1794-2.

Paneli morajo biti med transportom in manipulacijo zas€iteni proti mehanskim poskodbam. Posebno pozornost je
potrebno posvetiti preprecevanju morebitnih galvanskih ¢lenov med razliénimi materiali in pritrjevanju dilatacijskih
in tesnilnih gum.

Med posameznimi paneli in nosilci se pri montazi uporabi UV in temperaturno obstojne trajno elastiéne tesnilne
trakove, ki zagotavljajo akusti¢no monolitnost protihrupne konstrukcije. Nedopustne so kakrdnekoli odprtine, ki
izniijo protihrupne ucinke ograje.

S testom in certifikatom naj se dokaze ustreznost detajla vpenjanja panela na nosilno konstrukcijo (EN 1794-1
B.3.4).

OSTALI MATERIALI

Priizdelavi in montazi se uporablja izklju¢no pritrdilna sredstva iz korozijsko obstojnega materiala (vsaj A2 kvalitete)
terizkljuéno UV odporni in obstojni tesnilni trajno elastiéni materiali. Ves pomoZni material mora zagotavljati trajnost,
kot je v naCrtu pogojena za osnovno konstrukcijo.

MONITORING
Pred izvedbo mora proizvajalec izdelati in v potrditev predati tehnolodko-ekonomski elaborat ter priloZiti ustrezne
certifikate.

Pred zaCetkom izdelave posameznega tipa protihrupnih panelov mora proizvajalec pridobiti potrdilo s strani drzave
pooblasCene institucije za izdajanje certifikatov v RS o ustreznosti tehnoloSkega postopka izdelave, o predpisanih
akusti¢nih karakteristikah in o ustreznosti fizikalno tehnolokih karakteristik posameznega tipa protihrupnega
panela. Hkrati mora biti s testnim poljem in akusti¢nimi meritavmi na terenu izvedenga celotnega sistema PH ograje
dokazana izolativnost in trajnost celotnega sistema. Proizvajalec mora zagotavljati vsaj zgoraj nastete pogoje, tako
kot tudi vse sploSne pogoje, ki veljajo za beton in ostale materiale. Glede nejasnosti mora pisno konzultirati
projektanta ali naroCnika. Za korektnost tehnologije proizvodnje odgovarja proizvajalec sam ter daje na izdelek
naro¢niku zahtevano garancijo. Izvedbeni tehnoloSki detajli morajo biti prilagojeni pogojem na terenu, katerim bo
izdelek izpostavljen v ¢asu garancijske dobe ter upoStevati fizikalne lastnosti posameznih vgrajenih materialov.

TOLERANCE
Dopustna toleranca v smeri in viSini postavitve nosilnih elementov je dolo¢ena v tehnologiji izvedbe. Toleranco
osne razdalje med stebri dolo¢a dimenzija protihrupnih panelov.

PROJEKTANTSKI NADZOR
Zaradi usklajevanja med posameznimi elementi in konstrukcijami protihrupnih ograj se mora izvajalec obvezno
konzultirati s projektantom, sicer lahko pride zaradi majhnih napak do popolnega izni€enja protihrupnih uinkov.

DETAJL PRITRJEVANJA PROTIHRUPNIH PANELOV
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Protihrupni paneli morajo biti elastiéno ploskovno vpeti v kovinsko nosilno konstrukcijo. Tak nacin vpenjanja
omogoc¢a temperaturno delovanje panela ter delovanje panela pod vplivom obremenitev. S predpisanimi certifikati
(poskusne obremenitve) mora biti dokazana korektnost pritrjevanja. |zvajalec mora prilagoditi to¢ne dimenzije
panela (Sirina) priCakovanemu temperaturnemu delovanju (temperatura pri proizvodniji in montazi) in delovanju pod
vplivom obremenitev.
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5. 1ZVEDBA PROTIHRUPNIH OGRAJ

5.1 Protihrupna ograja na AB konstrukciji

Protihrupne ograje se izvedejo z gradnjo in montaZo elementov od temeljenja do vrha PH ograje. Stebricki se preko
sidrne plosce z vijaki pritrdijo na AB konstrukcijo. Med jeklene stebricke se vgradi AB parapetne elemente in nato
Se absorpcijske protihrupne panele. Tako AB elemente kot absorpcijske panele se vgradi med jeklene HEA
stebri¢ke s sidranjem in tesnjenjem tako na stiku s stebrickom kot na stiku med elementi. Na koncu se vgradi Se
aluminijasta streSica.

Parapetne AB grede

V parapetni gredi morajo biti vgrajeni elementi za montazo (navojni tulci), ki je zaradi teze mozna le s strojnimi
dviznimi napravami. Parapetna greda mora nalegati na AB konstrukcijo. Odprtino med parapetno gredo in sidrno
plogevino je potrebno tesniti s predkomprimiranim UV odpornim in obstojnim tesnilnim trakom prereza 15/15 mm.

Posebno pozornost je potrebno nameniti transportu AB parapetnih gred, ki jih je potrebno transportirati in skladisiti
v pokon¢nem poloZaju.

Absorpcijski protihrupni paneli

Montaza akusti¢nih elementov poteka v skladu z detajli pritrditve in postopkovnimi navodili proizvajalca materialov.
Nedopustne so kakrsnekoli odprtine, ki izni€ijo protihrupne ucinke ograje. Paneli morajo biti med transportom in
manipulacijo zas€iteni pred mehanskimi po$kodbami. Posebno pozornost je potrebno posvetiti preprecevanju
morebitnih galvanskih ¢lenov med razliénimi materiali in pritrjevanju dilatacijskih in tesnilnih gum. Ves pritrdilni
material je iz nerjavnega jekla, vsa tesnila so trajno elasti¢na in UV odporna.

Zaradi kompleksnosti konstrukcije in vplivov posameznih elementov in materialov na druge (termiéni vplivi,
galvanski Cleni, tolerance izvedbe, ipd.) je Zeleno, da prevzame dela za celoten sklop en izvajalec, ki na izvedena
dela poda garancijo na celoto in ne samo na posamezne elemente).

Osnova za izdelavo elementov ter kontrolo kvalitete izdelave in postavitve elementov so detajli iz projekta,
kjer je definirana geometrija in sestava elementov ter karakteristike uporabljenih materialov.
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6. OCENA INVESTICIJE

V spodnji tabele vrednost protihrupnih ukrepov na obravnavanem odseku. Projektanski popis del s predraéunom

je del nacrta.

Preglednica 3:Pregled investicije

CENA BREZ DDV CENA Z DDV
DDV
OAPO-01 49.295,45 10.845,00 60.140,45
OAPO-03 65.688,00 14.451,36 80.139,36
SUM 114.983,45 25.296,36 140.279,81

7. ZAKLJUCEK

Predmetni nacrt obravnava ureditev protihrupnih ograj OAPO-01 in OAPO-03, ki se nahajajo znotraj obmocja
gradbenih posegov. Naért gradbenih konstrukcij aktivne protihrupne za$¢ite podaja potrebna dela za aktivno
zasCito pred hrupom v okviru gradnje na obravnavanem obmocju s podrobnim opisom posameznih del. [zvajalec
del glede na lastno tehnologijo in nabor izdelkov lahko dela izvede s primerljivimi detajli in s karakteristikami
materialov in sistemom PH ograj kot izhaja iz tega nacrta. Vgrajeni elementi morajo ustrezati navedeni regulativi in
morajo imeti ustrezne certifikate o skladnosti.

Vse risbe nacrta so bile projektirane s programskih orodjem Autodesk Civil 3D 2019.

V Ljubljani, februar 2022,

20_929; 20_929/APHZ

Pripravili:
Igor TRDIN, univ.dipl.inZ.grad.
Karmen REZUN, inz.grad.

Odgovorni projektant:
Igor TRDIN, univ.dipl.inZ.grad.
IZS G-3346
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2/6.3.2 Stati¢na in dinami¢na analiza konstrukcij
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2/6.3.2 Dokaz mehanske stabilnosti in odpornosti
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bnz
1 UVOD

Narejena je staticna analiza protihrupnih ograj (PHO) na obmocju preureditve drzavnih cest G2-106, R3-646 in
regionalne ZelezniSke proge $t. 80 v Skofljici. PHO sta sestavljeni iz temelja, ki ga predstavljata robna venca
objektov, jeklenega stebra HEA160 in protihrupnega panela.

Analizirani sta ograji:

Ograja H [m] L | Temeljenje
OAPO-1 2,00 60 | Robni venec kamnite zlozbe ZID-02
OAPO-3 2,00 88 | Podvoz na progi $t. 80

Uporabljeni standardi:

- Evrokodi
- SIST EN 1794-1:2011: Protihrupne ograje za cestni promet — Neakusticne lastnosti — 1. del: Mehanske

lastnosti in zahteve za stabilnost
- SIST EN 1794-1:2018: Protihrupne ograje za cestni promet — Neakusticne lastnosti — 1. del: Mehanske

lastnosti in zahteve za stabilnost
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2 GEOMETRIJSKI PODATKI

KarakteristiCni preéni prerez:
[T 0APO-01 OAPO-03
H=2.00 m H=2.00 m

obst. zid se porusi

294.679T

-

Slika 2-1:Karakteristiéni preéni prerez
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Slika 2-3. Pogled na OAPO-3
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3 ANALIZA
3.1 Stati¢ni model

Staticni model PHO je vrsta konzol vpetih v temelje. Tehnologija gradnje nam narekuje izbiro profila HEA 160.
Konstrukcijsko jeklo je kvalitete S235.

z

Type HEA160
Item material S 235
Fabrication rolled
Flexural buckling y-y, Flexural buckling z-z |b C
A[m?] 3,8800e-03

: Ay [m2], Az [m?] 2,8071e-03 | 9,8390e-04
Iy [m¥], Iz [m?] 1,6700e-05 | 6,1600e-06
Wely [m?], Wer.z [m?] 2,2000e-04 | 7,7000e-05
Whal.y [m?], Wpl.z [m?] 2,4500e-04 | 1,1750e-04
Lo [m€], I [m*] 3,1410e-08 | 1,2200e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
tv.ucs [mm], czucs [mm] 80 76
a [deg] 0,00
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 5,77e+04 5,77e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 2,77e+04 2,77e+04
A [m?/m], Ao [m?/m] 9,0600e-01 | 9,0613e-01

ﬂi&.m |

—m_|

Slika 3-1: Stati¢ni model stebrov v Scii Engineer
3.2 Modeliranje vplivov

3.21 Lastnateza

y (kN/m?)

Beton konstrukciie 25,0

Jeklo 78,0

Uposteva program samodejno.
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3.2.2 Teza nekonstrukcijskih elementov

Element Dim Raster Spec. Teza Teza
Kamena volna 0,1m / 1,2 kN/m3 0,12 kN/m2
Vertikalne lesene letve 0,05x0,07m2 10/m 4.2 kN/m3 0,147 kN/m2
Lesen okvir 0,10x0,05 m2 3/m 4,2 kN/m3 0,063 kN/m2
Alu pokrov zanemarim /

Skupaj 0,33 kN/m2

Teza nekonstrukcijskih elementov se prenaSa v temelj. Na sile v stebru nima vpliva.
3.23 \Veter
Sila vetra na steber je odvisna od:

vetrovne cone,

kategorije terena,

viSine ograje,

lokacije stebra znotraj ograje

3.2.3.1 Vetrovna cona in kategorija terena

Na tem odseku so glede na karto projektne hitrosti vetra Slovenije vse ograje znotraj cone 1: vy, o = 20%
Predpostavim |I. kategorijo terena: zy = 0.03 m, Zp;, = 2 M

3.2.3.2 Visina ograje

Spodnja tabela predstavlja tlake pri najveji hitrosti vetra (g,,) za posamezne visine ograj.

Jisina tem. nad terenom Jm z0= 0,05 m
raster stebrov 4'm Zmin= 1m
kat. terena Il z0ll= 0.05 m
vb, 0= 20 mis zmin,ll= 2 m
p= 1,25 vh= 20 mis
Cdir= 1 qb= 0,25 kN/m2
Cseasan= 1 kr= 0,18
cl= 1
kl= 1
h ze cr ce qp
[m] [m] [kN/m2]
2 5 0,87 193 0482
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3.23.3 Lokacija stebra znotraj ograje

Konéni tlaki na ograjo so odvisni od lokacije na ograji. Ograja je razdeljena na cone od A do D, pri ¢emer je Sirina
posamezne cone odvisno od viSine ograje.

V=Nl

Slika 3-2: Definicija vetrovnih con na ograji.
Naslednja tabela prikazuje meje con glede na visini stebra:
wh wB wi wD

[kNm2]  [kN/m2]  [kNm2]  [kN/m2]
1,640 1,351 0,820 0,579

1

Wam L :

1

Slika 3-3: Prikaz con A, B, C in D na zaetku ograje viSine 2,00 m

3.3 Kombiniranje vplivov

Hame Description Type Load cases  Coeff.
[-]
MSH Envelope - ultimate LC1a - lastna 1,35

LC1b -stalna 1,35
LC2a -weter A (1,50
LCZ2b -wveter B |1,50
LC2c -weter C (1,50
LC2d -wveter D [1,50
MSL Envelope - serviceability |LC1a - lastna 1,00
LC1b -stalna 1,00
LCZa -wveter A (1,00
LC2b -veter B 1,00
LC2c -weter C (1,00
LC2d -wveter D [1,00

Tabela 3-4: Kombinacije
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3.4 Notranje sile
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3.5 Kontrola nosilnosti stebrov
o 1 |
O L

o Q"()' {L' J . l l
Q‘ Q";»\, Q’ »i
O Q‘éo

Slika 3-5: Izkoris&enost profila v MSN

[MemberB81 [0,000 / 2,000 m |HEA160 |S 235 [MSN [0,23 - |

MSM [ 1,35%5W + 1.35%A0L + 1.50%deltawA + 1.50%delta
wB 4+ 1.50%deltawC + 1.50%D

yro for resistance of cross-sections 1,00
yen for resistance to instahility 1,00
ye for resistance of net sections 1,25

Yield strength f. [235,0 |MPa
Ultimate strength [fu |360,0 [MPa
Fabrication Folled

et SECTION CHECK:...
The critical check is on position 0,000 m

Internal forces Calculated Unit

Mormal force MEc 0,81 kM
Shear force Wz 0,00 kM
Shear force Wz |13,01 kM
Torsion T 0,00 kMm
Bending moment (M= [-13,01 kMm
Bending moment  [M:== 0,00 kMm
Compressioncheck
According to EM 1993-1-1 artide 6.2.4and formula (5.9)
Cross-section area A 3,8800e-03 [m“
Compression resistance  |Meso (911,80 kMM
Unity check 0,00 -

Bending momentcheck for My
According to EM 1993-1-1 artide 6.2.5and formula (5.12),{(5.13)

Plastic section modulus | Way 2,4500e-04 |m?
Plastic bending moment  |Mmys: | 57,58 kMm
Unity check 0,23 -
Shear check for V:
According to EM 1993-1-1 artide 6.2.6and formula (8. 17)
Shear correction factor n 1,20

Shear area B 1,3290e-03 |m?
Flastic shear resistance forV: [Vozs: [179,64 ki
Unity check 0,07 -
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3.6  Kontrola pomikov stebrov

Pomiki vrha ograje so omejeni glede na standard EN 1794-1:2011 in je omejen na 20 mm.

Slika 3-6: Horizontalni pomiki ograje.
3.7 Temeljenje na objektu oz. robnem vencu

Kontrola temeljenja na objektu oz. robnem vencu je narejena v programu ldea Statica. Uporabljene so
predpostavke racuna:

Celna plogevina 300/300/20 mm, pod njo podlivna malta v debelini najveé 30 mm,
Luknje v elni ploGevini na razmaku 230 mm,
Kotni zvari debeline 4 mm pri stojini in 6 mm pri pasnicah,

Naknadno vgrajene visokokorozivno odporne vlepliene navojne palice fi 20 mm kvalitete 8.8, globina
izvrtine minimalno 200 mm

e Robni venec kvalitete 30/37, nerazpokan, Sirine vsaj 50 cm in globine vsaj 25 cm.

Rezultati kontrol so predstavijeni v samodejno tvorjenem racunalnikem izpisu na koncu porocila.
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Project: DN 11.2
Project no: 20_929
Author: GB

Project data

Project name
Project number
Author
Description
Date

Design code

Material

Steel
Concrete

DN 11.2

20929

GB

Sidranje PHO na objekt
2/25/2021

EN

S 235
C30/37

//=]/=/=] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates
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Project: DN 11.2

Project no: 20_929 //#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
Author: GB

Project item Sidranje na objekt

Design

Name Sidranje na objekt

Description

Analysis Stress, strain/ simplified loading

Beams and columns

B — Direction y-Pitch «a-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez

Name Cross-section o o o Forces in
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]

CcoL 2 - HEA160 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Node

Cross-sections
Name Material

2 - HEA160 S 235

Anchors
Diameter fu Gross area
Name Bolt assembl
y [mm] [MPa] [mm?]

M20 8.8 M20 8.8 20 800.0 314

Load effects (equilibrium not required)
N Vy Vz Mx My Mz
NETE SED [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Veter coL 0.0 0.0 -13.0 0.0 13.0 0.0
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Project:
Project no:
Author:

DN 11.2
20_929
GB

Foundation block

CcB1

Dimensions

Depth

Anchor

Anchoring length
Shear force transfer

Mortar joint

Summary

Name
Analysis
Plates
Anchors
Welds
Concrete block

Buckling

Plates

Name

COL-bfl 1
COL-tfl 1
COL-w 1
BP1

Design data

Material
S 235

Symbol explanation

Ep|
OEd
OCE(q

fy

€lim

Item
Value
100.0%
0.0 <5.0%
77.2 <100%
88.5 < 100%
17.3 < 100%
Not calculated
Thickness Loads
[mm]
9.0 Veter
9.0 Veter
6.0 Veter
20.0 Veter
fy
[MPa]
Strain
Eq. stress

Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Value
1300 x 500
250
M20 8.8
200
Anchors
30
OEd £p|
[MPa] [%]
117.8 0.0
190.5 0.0
95.9 0.0
150.5 0.0
235.0

OK
OK
OK
OK
OK

mm

mm

mm

mm

Status

OCE(d
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0

OK
OK
OK
OK

€lim

[%]

Unit

Status

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

5.0
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Project: DN 11.2
Project no: 20_929
Author: GB

e

Overall check, Veter

0.03

Strain check, Veter

[%]

//#]/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

150%

100%
(5.00)

0%
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Project: DN 11.2

’l ®
Project no: 20 929 //#/=]-] StatiCa
Author: GB Calculate yesterday's estimates
[MPa]
235.0
225
200
175
150
125
100
75
RO
25
I( 0.0
Equivalent stress, Veter
Anchors
Nea Ved Nrdec VRds VRde VRaep Uty Uts Ut
Shape Item Loads kN]  [KN] [KN] [kN] [kN] [KN] (%] (%] (%] Status
'IE .|l A1 Veter 30.6 3.3 79.3 12.0 - 218.7 772 273 693 OK
A2 Veter 30.6 3.3 79.3 12.0 - 218.7 772 273 693 OK
A3 Veter 0.0 3.2 - 16.6 44.5 218.7 0.0 292 158 OK
-# 'ﬁ A4 Veter 0.0 3.2 - 16.6 44.5 218.7 0.0 292 158 OK
Design data
NRd,s
Grade [KN]
M20 8.8 - 1 1111
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Project: DN 11.2
L ®
Project no: 20_929 ' StatiCa

Calculate yesterday's estimates
Author: GB

Symbol explanation

Ngg Tension force
Veg Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt
NRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.4

VRd,s Design shear resistance in case of steel failure - EN1992-4 - Cl.7.2.2.3.2
VRd,c Design resistance in case of concrete cone failure under shear load - EN1992-4 - C|. 7.2.2.5

VRd,cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.2.4

Ut Utilization in tension

Utg Utilization in shear

Utis Utilization in tension and shear

NRd s Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3

Detailed result for A1
Anchor tensile resistance (EN1992-4 - Cl. 7.2.1.3)

NRd’s:]gf;; = 1111 kN = Ngg= 306 kN

Ngrs =c-As - fur = 166.6 kN

Where:
c=0.85 — reduction factor for cut thread
A; =245 mm2  —tensile stress area

fur = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

Yms = 1.50 — safety factor for steel

o Yms = 1.2 *]C:—: > 1.4 , where:
o fyk = 640.0 MPa — minimum yield strength of the bolt
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Project: DN 11.2

L ®
Project no: 20_929 ' StatiCa
Author: GB Calculate yesterday's estimates

Concrete breakout resistance of anchor in tension (EN1992-4 - Cl. 7.2.1.4)
The check is performed for group of anchors that form common tension breakout cone: A1, A2

Npge =22 = 793 kN 2 Npgg= 612 kN
A, _
Nrge = Nige  gi Yo - Yren  Yeen - Yary = 1427 kN
Where:
NEd,g =61.2kN —sum of tension forces of anchors with common concrete breakout cone area

N%k . = 170.4 kN — characteristic strength of a fastener, remote from the effects of adjacent fasteners or edges of the
’ concrete member

. N}%k,c =ki-/f- héf’ , where:
o ki = 11.00 — parameter accounting for anchor type and concrete condition

o fc’ = 30.0 MPa - concrete compressive strength

o hey = min(hepp, max (%=, 2aee )) = 200 mm — depth of embedment, where:
= hemp = 200 mm — anchor length embedded in concrete

= Cymar = 535 mm —maximum distance from the anchor to one of the three closest edges
= Smaz = 230 mm — maximum spacing between anchors

Ac, N = 361050 mm?2 — concrete breakout cone area for group of anchors

AE,N = 360000 mm?2 - concrete breakout cone area for single anchor not influenced by edges

« Ay =(3- her)® , where:
o hey = 200 mm — depth of embedment

qps’N — 0.84 - parameter related to the distribution of stresses in the concrete due to the proximity of the fastener to an
edge of the concrete member:

e Ysn =0.7+0.3- ﬁ <1 , where:

o ¢ = 135 mm — minimum distance from the anchor to the edge
o hey = 200 mm — depth of embedment

Pre, v = 1.00 — parameter accounting for the shell spalling:

o Yren = 0.5+ %ﬂof%]’l <1 , where:
o hemp = 200 mm — anchor length embedded in concrete

Yee,y = 1.00 — modification factor for anchor groups loaded eccentrically in tension:

* wEC,N = ";becz,N : dfecy,N , Where:
o

Veca, N = % = 1.00 — modification factor that depends on eccentricity in x-direction
2,

3-hef

o e; Ny = 0 mm —tension load eccentricity in x-direction

) qpecy, N = ﬁ = 1.00 — modification factor that depends on eccentricity in y-direction
S'hef

o ey Ny = 0 mm - tension load eccentricity in y-direction
o hey = 200 mm — depth of embedment

1/1M,N — 1.00 - parameter accounting for the effect of a compression force between the fixture and concrete; this
parameter is equal to 1 if ¢ < 1.5hg¢ or the ratio of the compressive force (including the compression due
to bending) to the sum of tensile forces in anchors is smaller than 0.8
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Project: DN 11.2
Project no: 20_929
Author: GB

//#[=/=] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

e YN =2— ;,‘ff > 1 , where:
o 2z = 197 mm - internal lever arm
o hey = 200 mm — depth of embedment

Ynme = 1.80 — safety factor for concrete

Shear resistance (EN1992-4 - C1.7.2.2.3.2)

Vhas = 222 = 120 kN 2 Vg = 33 kN
Vig,s = 2Mree — 150 kN
Where:
ajy = 2.00 — factor accounting for the degree of restraint of the fastener

Mpy,s = 0.4 kNm — characteristic flexural strength of the fastener influenced by the axial load

NRa,s
o Nggq = 30.6 kN — design tension load

o Npgs = s _ 111.1 kN — tensile strength of a fastener to steel failure
4 YMs

o Mpis = Mlgk,s . (1 — ]—VE‘L) , Where:

M]%k’s = 0.5 kNm — characteristic flexural strength of the fastener

. M}%k,s =1.2- Wy - fur ,where:

-d?
o el = T3o

o dgs = 18 mm — diameter reduced by thread
o fuk = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

= 541 mm?3 — elastic section modulus of the fastener

l, =50 mm - length of the lever arm

o l, =a3+ e ,where:
o a3z = 0.5-d = 10 mm - distance between the assumed point of restraint of the fastener loaded in
shear and the surface of the concrete
o e1 =1ty + tfz“” = 40 mm — eccentricity of the applied shear load relative to the concrete surface,
neglecting the thickness of a levelling grout or mortar
o ty = 30 mm — thickness of grout layer
o tfi; = 20 mm — base plate thickness

Yms = 1.25 — safety factor for steel

Concrete pryout resistance (EN1992-4 - C|. 7.2.2.4)
The check is performed for group of anchors on common base plate

Videp = 222 = 2187 kN 2 Viggg= 130 kN

VRiep = ks - Nrre = 3281 kN

Where:
ks = 2.00 — factor taking into account fastener embedment depth

NRk,c = 164.0 kN — characteristic concrete cone strength for a single fastener or fastener in a group

Yyme = 1.50 — safety factor for concrete

8/13



Project: DN 11.2
Project no: 20_929
Author: GB

Interaction of tensile and shear forces in steel (EN 1992-4 - Table 7.3)

2 2
Npg Yea | — 015 = 1.0
(NRd,s ) + (VRd,s )
Where:
Nggq = 30.6 kN — design tension force

NRd,S = 111.1 kN — fastener tensile strength
Veqd = 3.3kN
VRas = 12.0 kN

— design shear force

— fastener shear strength

Interaction of tensile and shear forces in concrete (EN 1992-4 - Table 7.3)

Npg \1.5 Veg V1.5 _
2YEd ZEd — <
(NRd,i ) (VRd,i ) 069 = 1.0
Where:
Ngy A . .
Nrgs — the largest utilization value for tension failure modes
—E‘L‘Zd, — the largest utilization value for shear failure modes
N, . . .
—Nij’” = 77% - concrete breakout failure of anchor in tension
c

NE = 0%

Nray — concrete pullout failure

LVEL:O%

N — concrete blowout failure
Rd,cb

v — concrete edge failure
Rd,c

_VELZS%

Viia — concrete pryout failure

Welds (Plastic redistribution)

tom  Eage ORI Lo gy Swss el
BP1  COL-bfl 1 46.0M 160 Veter 83.7 0.0 -33.1
46.0n 160 Veter 1228 0.0 -85.1
BP1  COL-tfl 1 46.0M 160 Veter 3185 0.0 1205
46.0h 160 Veter 2819 0.0 92.1
BP1  COL-w 1 44.0h 143 Veter 711 0.0 211
44.0M 143 Veter 713 0.0 21.3
Design data
Bw 0'w,Rd
[-] [MPa]
S 235 0.80

StatiCa“®
[MTlga] [l\;éa] [g:] ?»/fﬁ Status
224 383 233 157 OK
00 511 341 255 OK
1392 979 885 341 OK
102.7 -145 783 255 OK
330 212 197 112 OK
330 213 198 112 OK
090
[MPa]
360.0 259.2
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Project:
Project no:
Author:

DN 11.2
20_929
GB

Symbol explanation

Ep|
Ow,Ed
Ow,Rd
o1

T

TL
090
BW

Ut
Utc

Strain

Equivalent stress

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress

Shear stress parallel to weld axis

Shear stress perpendicular to weld axis
Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/yM2
Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1
Utilization

Weld capacity utilization

Detailed result for BP1 COL-tfl 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

owrd = fu/(Buym2) = 3600 MPa 2 owps= [0} +3(72 + TH2)]0'5 =
01 ra =0.9f,/ym2 = 2592 MPa 2 |o0.|= 1205 MPa
where:
fu = 360.0 MPa - Ultimate strength
By = 0.80 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1
Ymz = 1.25 — Safety factor
Stress utilization
U, = max(222, 121y — g5 9%
Ow,Rd * O1,Rd
Concrete block
c Act c ki
Item Loads J
[mm] [mm?] [MPa] [l
CcB1 Veter 28 9069 6.9 3.00

Symbol explanation

Bearing width

Effective area

Average stress in concrete

Concentration factor

The ultimate bearing strength of the concrete block

Utilization

318.5 MPa

Fjd
[MPa]

40.2

StatiCa’®
Calculate yesterday's estimates
Ut
[%] Status
17.3 OK
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Project: DN 11.2 )
Project no: 20929 StatiCa
Author: GB Calculate yesterday’s estimates
Detailed result for CB 1
Concrete block compressive resistance check (EN 1993-1-8 6.2.5)
_ N _
C= A, = 6.9 MPa
Fjd = acc/Bjkjfck/'Yc = 40.2 MPa
where:
N =63.0kN — Design normal force
Acfr = 9069 mm?2 — Effective area, on which the column force N is distributed
e = 1.00 — Long-term effects on Fcd
B; = 0.67 — Joint coefficient Bj
k; =3.00 — Concentration factor
fer = 30.0 MPa — Characteristic compressive concrete strength
Y. = 1.50 — Safety factor
Stress utilization
_ o _
Ut — F}'d — 173 %
Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Manufacturing operations
Name aies Shape Nr. UL S Bolts Nr.
[mm)] [mm] [mm]
4
Double fillet: a = 6.0 320.0
BP1 P20.0x300.0-300.0 (S 235) 1 Double fillet- a = 4.0 143.0 M208.8 4
S
Welds
. Throat thickness Leg size Length
Type Material [mm] [mm] [mm]
Double fillet S 235 6.0 8.5 320.0
Double fillet S 235 4.0 5.7 143.0
Anchors
Name Length Drill length Count
[mm] [mm]
M20 8.8 250 200 4

®
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Project: DN 11.2

’l ®
Project no: 20929 StatiCa
Author: GB Calculate yesterday’s estimates
Drawing
BP1
P20.0x300-300 (S 235)
a
[ e
[ar)
=1
[ ]
T
H
11
4
= (=]
= [3g] 11
2] [a]]
H
| T TTTTT TSI TTTTTTITTS,
— | ® @
ﬁJI|
Ty
35 | 230 | 35
] —
B 300 o
Item Value Unit Reference
YMo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
YM1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
YMm2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yc 1.50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4
Yinst 1.20 - EN 1992-4: Table 4.1
Joint coefficient 3 0.67 - EN 1993-1-8: 6.2.5
Effective area - influence of mesh size  0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 - EN 1993-1-8
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Limit plastic strain 0.05 - EN 1993-1-5
Weld stress evaluation Plastic redistribution
Detailing No
Distance between bolts [d] 2.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Distance between bolts and edge [d] 1.20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Concrete breakout resistance check Both EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5
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Project: DN 11.2

Project no: 20_929

Author: GB
Item

Use calculated ab in bearing check.

Cracked concrete

Local deformation check

Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Yes
No
No
0.03
Yes
No

Value

Unit

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

Reference
EN 1993-1-8: tab 3.4
EN 19924
CIDECTDG 1,3-1.1
CIDECTDG 1,3-1.1

Analysis with large deformations for hollow section joints

EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Obojestranska absorbcijska protihrupna ograja OAPO-01

20_929/PZI

Nivo

Normativ

Opis postavke Enota

Koli¢ina

Cena za enoto

Znesek

DDV

Znesek z DDV

2.6 Protihrupni ukrepi

2.6 Protihrupni ukrepi

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.1 Preddela

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.1.1 Geodetska dela

N11111

Zakolicba, obnova in zavarovanje profilov APHZ KOS

16,00

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.5 Gradbena in obrtniska dela

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.5.3 Dela s cementnim betonom

2.6.5.8 Klju€avnicarska dela in dela v
jeklu

N53100

N 58100

N58110

N58120

N 58200

N 58300

Dobava in montaza AB elementov dim. po skici, M2
C30/37 XD3/XF4 CI0,2. Potrebna je nabava in

montaZa vseh materialov potrebnih za montazo AB
elementov med HEA stebricke. Po naértu in

detailu.

Dobava in vgraditev nosilnega stebricka iz jeklaza M1
elemente za za$¢ito pred hrupom, vkljuéno

potreben material za tesnitev in pritrditev

elementov, profil stebri¢ka vroce valjan in vroge

cinkan in pradno barvan v RAL7016 barvi;

HEA160. Glej risbe in TP

Dobava in vgraditev varjenega nosilnega stebricka M1
iz jekla za elemente za zas¢ito pred hrupom,

vkljuéno potreben material za tesnitev in pritrditev
elementov, profil stebri¢ka vroce valjan in vro¢e

cinkan in pradno barvan v RAL7016 barvi;

HEA160+UNP160. Glej risbe in TP

Dobava in vgraditev varjenega UNP nosilnega M1
stebri¢ka iz jekla za AB elemente po detajlu 11.3,
vkljuéno potreben material za tesnitev in pritrditev
elementov, profil stebri¢ka vroce valjan in vroge

cinkan in pradno barvan v RAL7016 barvi;

UNP160. Glej risbe in TP

Sidranje nosilnega HEA 160 stebri¢ka v armirano KOS
betonsko konstrukcijo, po detajlu 11.2, vkljuéno z
dobavo vsega materiala, Glej risbe in TP

Dobava in montaZza navezovalne vrtne ograje na PH KOS
ograjo. Vsi kovinski deli vroge cinkani in barvaniv

barvi obstojele ograje, vsi leseni deli globinsko
impregnirani in barvani v barvi obstojele ograje.
vkluéno z materialom za pritrditev. Po naértu in

detajlu.

31,19

16,00

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.6 Prometna oprema

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

2.6.6.6 Druga prometna oprema

$66512

566813

N 66100

566831

566832

Dobava in vgraditev absorbirajolega elementaza M2
zadtito pred hrupom iz zad¢itenega lesa. Opomba:

les globinsko impregniran, vkljuéno z vsem

materialom potrebnim za tesnjenje in montazo.

Dobava in vgraditev zakljucka / strehe za zaiito M1
elementov za zas€ito pred hrupom, vkljuéno ves
material za pritrditev, iz plogevine iz aluminija,

prasno barvano v RAL7016 barvi.

Izvedba varovanja pred izpadom PH panela z INOX KOS
vrvjo. Po detajlu DN 13

Izvedba meritve uinkovitosti absorpcije ograje za KOS
zad¢ito pred hrupom

lzvedba meritve uinkovitosti izolacoje ograje za KOS
zad¢ito pred hrupom

118,40

60,24

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

1.1.8 TUJE STORITVE

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

$79311

N 79001

Projektantski nadzor. Obra¢un projektantskega URA
nadzora se bo izvedel po dejansko izvedenih urah

Izdelava projektne dokumentacije - Projekt KOS
izvedenih del (PID) in Navodila za obratovanje in
vzdrzevanje (NOV), za vsa dela in jih predati

Naroéniku v $tirih (4) tiskanih izvodih in en (1) izvod

v digitalni obliki - vkljuéno z geodetskim

posnetkom

OAPO-01

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR

0,00 EUR
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Obojestranska absorhcijska protihrupna ograja OAPO-03

20_929/PZI

Nivo Normativ Opis postavke Enota  |Koli¢ina Cena za enoto Znesek DDV Znesek z DDV
2.6 Protihrupni ukrepi
2.6 Protihrupni ukrepi 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
2.6.1 Preddela 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
2.6.1.1 Geodetska dela
N11111 Zakolicba, obnova in zavarovanje profilov APHZ KOS 23,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
2.6.5 Gradbena in obrtniska dela 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
2.6.5.8 Kljucavnicarska dela in dela
v jeklu
N 58100 Dobava in vgraditev nosilnega stebricka iz jeklaza M1 46,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
elemente za za3¢ito pred hrupom, vkljuéno
potreben material za tesnitev in pritrditev
elementov, profil stebri¢ka vroce valjan in vroce
cinkan in prasno barvan v RAL7016 barvi;
HEA160. Glejrisbe in TP
N 58200 Sidranje nosilnega HEA 160 stebritka v armirano KOS 23,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
betonsko konstrukcijo, po detajlu 11.2, vklju¢no z
dobavo vsega materiala, Glej risbe in TP
2.6.6 Prometna oprema 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
2.6.6.6 Druga prometna oprema
S66512 Dobava in vgraditev absorbirajocega elementaza M2 176,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
zascito pred hrupom iz zas¢itenega lesa. Opomba:
les globinsko impregniran, vkljuéno z vsem
materialom potrebnim za tesnjenje in montazo.
S66813 Dobava in vgraditev zaklju¢ka / strehe za za3¢&ito M1 88,30 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
elementov za zasc€ito pred hrupom, vkljuéno ves
material za pritrditev, iz plo¢evine iz aluminija,
prasno barvano v RAL7016 barvi.
N 66100 Izvedba varovanja pred izpadom PH panela z INOX KOS 46,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
vrvjo. Po detajlu DN 13
S66831 Izvedba meritve u¢inkovitosti absorpcije ograjeza KOS 1,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
zasc€ito pred hrupom
S66832 Izvedba meritve uinkovitosti izolacoje ograje za KOS 1,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
zasc€ito pred hrupom
1.1.8 TUJE STORITVE 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
$79311 Projektantski nadzor. Obracun projektantskega URA 25,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
nadzora se bo izvedel po dejansko izvedenih urah
N 79 001 Izdelava projektne dokumentacije - Projekt KOS 1,00 0,00 EUR 0,00 EUR 0,00 EUR
izvedenih del (PID) in Navodila za obratovanje in
vzdrzevanje (NOV), za vsa dela in jih predati
Naroéniku v 3tirih (4) tiskanih izvodih in en (1)
izvod v digitalni obliki - vklju¢no z geodetskim
posnetkom
OAPO-03
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2/6.4.2 Predracun z rekapitulacijo stroskov
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JAPO-01 na armirano betonskem 7

powrSine dvosmerna kolesarska steza s o ‘
mulda dostopna cesta 20 pesce hodnikom za pesce servisni hodnik vozni pas
1
90 4.00 1.00 .50 4.00 30 .7 3.0
1 ——
0s APO |
Aluminjasta stresica | 0APO=01 na AB 7idu

FEATED H=min. 2.00 m

Lesen obojestranski
absorpcijski panel

min. 2.00

Lesen obojestranski
absorpcijski panel
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IZVLECEK ZA PROTIHRUPNO OGRAJO OAPO-1

Armirano betonski element

ELEMENT OZNAKE BARV PO RAL | ENOTA (kos)
AB1 element 1
AB2 element 1
HEA stebricki

ELEMENT OZNAKE BARV PO RAL | ENOTA (kos)
HEA 160, L=2000 mm vroCe cinkani+RAL7016 13
HEA 160, L=2570 mm vroCe cinkani+RAL7016 1
HEA 160, L=2620 mm vroCe cinkani+RAL7016 1
HEA 160+UNP 160, L=2000 mm vroCe cinkani+RAL7016 1
Absorpcijski PH panel

ELEMENT OZNAKE BARV PO RAL | ENOTA (kos)
AP1 panel H=1.00 m, L=3.96 m 28
AP2 panel H=0.80 m, L=3.96 m 2

02
01
§t. | sprememba opis spremembe datum podpis
investitor: objekt:
Preureditev drzavnih cest G2-106, R3-646 in regionalne
ZelezniSke proge $t. 80, nov podvoz in ukinitev nivojskega
Republika Slovenija prehoda NPr 141,7 na obmogju Skofljice
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO
Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo
projektant: nacrt:
2 Nacrt s podrocja gradbenistva
2/6 Nacrt aktivne protihrupne zascCite
PNZ svetovanje
projektiranje d.o.o.
projektant naérta: risba:
Vzdolzni profil - list 1
OAPO-01
A PNZ svetovanje
projektiranje d.o.o.
ident. &t. 1ZS | podpis merilo: 1:100/100
vodja projekta:  Marko Jelenc, univ. dipl. inz. grad. G-2845 vrsta projekta:  PZI §t.nacrta:  20_929/APHZ
poobl. inZenir:  Igor Trdin, univ. dipl. inZ. grad. G-3346 §t. projekta: 20929 §t. risbe:
|. projekta: j ik, univ. dipl. inZ. . - tum:
sode prOJve a: Sergej Destf)vnll.g vumv dipl. inZ. grad G-4091 datum februar 2022 G51
sodel. projekta: Karmen Rezun, inz.grad.
§t. odseka: [arhivska Stevilka: vrsta dokumentacije: Sifra priloge: ¢rtna koda:
0260,0216{00.1400  {004.2111 G.142.1
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DETAJL SESTAVE PH OGRAJ

OAPO-01 in OAPO-03
H=min. 2.00 m

Prerez

Aluminijosta streica
RAL7016, pradno barvana

HEA160, 5235 JR G2

Lesen obojestranski

sidma plosta absorpcijski panel

300/300/20 mm

o
—
o~

Lesen obojestranski
viepljeni navojni vijaki 820 ' absorpcijski panel
kvalitete 8.8 L 4L

AB konstrukcija, min. C30/37

Vsi jekleni deli so zasCiteni z vro¢im cinkanjem.

§t. risbe: DN1 1 1

DETAJL SESTAVE PH OGRAJ

PNZ svetovanje
projektiranje oo
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AB konstrukcija

sidrna [plogta 300/300/20 mm
luknlja $22

%

HEA 160 ister stebrov na 2.00 m

viepljeni navojni vijaki, 820, kvdlitete 8.8
min. 0.50 —+

|
e

i

—  —
raster stebrov na 2.00 m

HEA 160

kvalitete 8.8

X
-

|
|
|
|
AB konstercija
|

luknja_ 922

sidma plod¢a 300/300/20 mm

AB kvalitete min. 30/37

i

min 0.50

sidma plo3¢a kvalitete 5235
kotni zvari kvalitete 5235
sidra kvalitete 8.8
beton kvalitete min. 30/37

Vsi jekleni deli so vro€e cinkani, podlitie max. 30 mm

§t. risbe:

DN.11.2

i

PNZ svetovanje
projektiranje oo

risba:

DETAJL PRITRJEVANJA APO DIREKTNO
NA AB KONSTRUKCIJO
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r % T
N—UPN 160
| HAS M12x110

|
HUV KAPSULA M12610 — i | o HUV KAPSULA M12x110
LUKNJA 614/140 mm LUKNJA 914/140 mm

'
- -
1

HAS M12x110

-f——=—1F

.

—Zvari debeline 4 mm!

-Sidri8¢e vroecinkano minimalno
80 mikronov.

—Mere so v mm!

§t. risbe:

DN.11.3

risba:

DETAJL
PNZ suctovare PRITRJEVANJA UNP160 NA AB KONSTRUKCIJO

projektiranje oo
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DETAJL PRIKLJUCITVE OBSTOJECE VRTNE OGRAJE NA PHO OGRAJO
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ZAKOLICBENI PODATKI
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Zakoli¢ba OAPO-01

Name Position X Position Y Position Z
1 467288.0363 93816.0836 AB venec
2 467290.4891 93819.2433 AB venec
3 467292.9421 93822.4029 AB venec
4 467295.3950 93825.5625 AB venec
5 467297.8480 93828.7221 AB venec
6 467300.3008 93831.8817 AB venec
7 467302.7538 93835.0414 AB venec
8 467299.0859 93836.8346 AB venec
9 467295.3777 93838.3318 AB venec
10 467291.4075 93838.8143 AB venec
11 467287.4273 93839.2122 AB venec
12 467283.4398 93839.5276 AB venec
13 467279.4457 93839.7553 AB venec
14 467275.4457 93839.7594 AB venec
15 467271.4462 93839.8225 AB venec
16 467267.4559 93840.1013 AB venec

20_929/APHZ, Skofljica



Zakolicba OAPO-03

Name Position X Position Y Position Z
1 467147 .8454 93626.1232 AB zid
2 467148.0243 93622.1273 AB zid
3 467147.6058 93630.1160 AB zid
4 467146.9454 93638.0884 AB zid
5 467147.3058 93634.1047 AB zid
6 467148.1426 93618.1291 AB zid
7 467148.0096 93602.1321 AB zid
8 467147.8248 93598.1364 AB zid
9 467148.1338 93606.1301 AB zid
10 467148.2004 93614.1295 AB zid
11 467148.1974 93610.1296 AB zid
12 467146.5246 93642.0661 AB zid
13 467140.9998 93673.5657 AB zid
14 467141.8988 93669.6680 AB zid
15 467140.0418 93677.4492 AB zid
16 467137.9486 93685.1702 AB zid
17 467139.0250 93681.3178 AB zid
18 467142.7386 93665.7572 AB zid
19 467145.5023 93650.0002 AB zid
20 467146.0435 93646.0371 AB zid
21 467144.9010 93653.9547 AB zid
22 467143.5191 93661.8342 AB zid
23 467144.2399 93657.8997 AB zid

20_929/APHZ, Skofljica



	2.6 20_929 PZI Skofljica_PHO
	Sheets and Views
	Pregledna

	20_929 PZI situacija_PHO-OAPO-1
	Sheets and Views
	APHZ


	20_929 PZI situacija_PHO-OAPO-3
	Sheets and Views
	APHZ


	20_929 PZI KPP_PHO-OAPO-01 in OAPO-03
	Sheets and Views
	OAPO-01 in OAPO-03


	20_929 PZI precni MAGISTRALNA_PHO 01 P15-P17
	Sheets and Views
	PHO P15-P17


	20_929 PZI precni SMARSKA_PHO 01 S24-S25
	Sheets and Views
	PHO S24-S25


	20_929 PZI precni KOCEVSKA_PHO 03 K16-K21
	Sheets and Views
	PHO K16-K21


	20_929 PZI vzdolzni_PHO-OAPO-1
	Sheets and Views
	OAPO-1


	20_929 PZI vzdolzni_PHO-OAPO-3
	Sheets and Views
	OAPO-3


	DET 11.1
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.2
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.3
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.4
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.5
	Sheets and Views
	Detajl lesen pho


	DET 11.6
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.7
	Sheets and Views
	Model


	Armatura panelov
	20_929 zakoličba OAPO-01
	20_929 zakoličba OAPO-03
	ZP
	P
	DET 11.3
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.8
	Sheets and Views
	Model


	DET 11.9
	Sheets and Views
	Model



	POP 01
	POP 03
	PRD 01
	PRD 03
	REK
	T.1.2 stat
	Sidranje na objekt

	232
	TP
	TP

